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Ked' prebudite svoj svet, zacne sa vasa premena, ktora vam da silu zmenit svet okolo vas. Novy plne elektricky IONIQ 6 ponuka priestor, kde sa vas
potencial m6ze naplno rozvinut.

S nadcasovou estetikou aerodynamického streamlinera, s mimoriadne nizkym koeficientom odporu iba 0,21, spotrebou uz od 14 kWh/100 km
a batériou s kapacitou 77,4 kWh ponuka IONIQ 6 dojazd az do 614 kilometrov na jedno nabitie. Tieto Spickové parametre podciarkuje jeho
schopnost ultrarychleho nabijania. Na 351 kilometrov jazdy vam postaci len 15 minUt nabijania na dostatocne vykonnej nabijacke.

Interiér IONIQ 6 je plne zamerany na Cloveka. Relaxacné sedadla v prednom rade Ci dvojfarebné ambientné podsvietenie vytvaraju pohodiny
osobny priestor plny praktickych funkcii a udrzatelnych materidlov. Technologicki nadsSenci uvitaju digitalne spatné zrkadld, prakticki zakaznici
ocenia inovativnu funkciu Vehicle-to-Load (V2L), ktora robi z auta doslova pojazdny zdroj energie.

Elektrifikovany streamliner IONIQ 6 dorazi na Slovensko uz zaciatkom roka 2023. Bud'te pri tom. Prebudte svoj svet.

Zistite viac na hyundai.sk.

Zimné Vyhodné
pneumatiky financovanie

www.hyundai.sk [ (§ Hyundaislovensko

@& HYUNDAI

Zaruka

na batériu/160 000 km

ROKOV

> ”
5 Zaruka 8
[l bez obmedzenia kilometrov

Kombinovana spotreba: 14,3 kWh/100 km - 16,0 kWh/100 km (77,4 kWh batéria, 18-palcové
kolesa, 2WD). Emisie CO,: kombinovany cyklus O g/km. Foto je ilustracné.

* Hyundai 5-roéna zéruka bez obmedzenia po¢tu najazdenych km sa vztahuje len na vozidld
Hyundai pévodne predané cez autorizovaného predajcu Hyundai koncovému zakaznikovi podla
podmienok stanovenych v zaru¢nej knizke.

** Zaruka 8 rokov alebo 160 000 km sa vztahuje na vysokonapatovy akumuldtor ur¢eny na pohon
vozidla. Podmienky v jednotlivych §tatoch sa mézu lisit. Prosim, informujte sa u svojho predajcu
Hyundai na presné podrobnosti.



UVOD

ocenka Elektromobilita 2023 je uz piaty rocnik publikacie
Ra treba povedat, Ze za ten ¢as sa toho v elektromobilite
zmenilo naozaj vela. S prichodom novych modelov a zapaja-
nim Coraz vacsieho poctu automobiliek sa zvySuje kvalitativna
Groven elektrickych aut, predlZuje sa dojazd, zvySuje vykon
nabijania, pribudaju nové funkcie aj asistencné systémy. Vel-
mi pozitivne je, Ze vyrobcovia, minimalne niektori, zacinajd ku
konstrukcii aut pristupovat s prihliadnutim na lepSiu vyuzi-
telnost. V autach sa objavuju batérie s vybornym tepelnym
manazmentom, ktory dokaze v lete batériu G¢inne chladit a
v zime zase predhriat, aby bolo zabezpecené kvalitné a rychle
nabijanie bez rizika poskodenia alebo skratenia Zivotnosti ba-
térie. Standardom sa pri elektromobiloch stalo trojfazové AC
nabijanie s vykonom 11 kW, aj ked obcas si zan vyrobca vypyta
priplatok. V lepsich modeloch si mozete priplatit aj za 22 kW
nabijanie. Zaujimavé je, Ze vac¢Sina automobiliek stale zostava
pri 400 V systéme batérii, ktorého horny limit nabijacieho vy-
konu 200 kW dosahuje napriklad Mercedes. Zatial 800 V sys-
tém stale najdete iba pri znackach Porsche, Audi, Hyundai a
Kia. Je vSak pravdepodobné, Ze so zvySovanim kapacity batérii
nad 100 kWh budu tieto modely pribidat. Vykon ultrarychlych
nabijadiek sa nateraz dostal na hodnotu 360 kW, aj ked v Cine
uz stoji niekolko desiatok nabijaciek s vykonom az 500 kW.
Tento vykon vSak zatial vela aut nepodporuje.

Viacero noviniek sme zaznamenali v prémiovej triede elek-
tromobilov, kde nové modely stale pribludaji. Do Uzadia ide
kategoria Cisto mestskych modelov, ktoré st nahradzané uni-
verzalnejsimi rodinnymi elektromobilmi. Standardom sa stalo
ovladanie a monitorovanie auta na dialku cez mobilnGa apli-
kaciu.

Operatori nabijacej infrastruktiry nad'alej pracovali na rozsi-
rovani siete nabijacich stanic, aj ked od idealneho stavu sme
este vzdialeni. Pozitivne vSak je, Ze sa Standardom stavaju
100 a 150 kW nabijacie stanice, ktoré viac vyhovuji moder-
nym modelom elektromobilov. No problémom je stale nedorie-
Sené nabijanie na sidliskach a nedostatoc¢na je aj infrastrukta-
ra v mensich mestach a obciach. Ako vidno, bez pomoci Statu
to asi nepdjde.

Ministerstvo hospodarstva SR koncom oktobra minulého
roka zverejnilo spravu o vypracovani akéného planu rozvoja
elektromobility v Slovenskej republike. Pri pohlade don vSak vi-
diet, Ze jeho vypracovanie je velmi zméatocné a Casto odtrhnu-
té od reality. Stratégia predpoklada narast poctu elektrickych
autz 1,7 % (koncom roka 2021) na 10 % do roku 2025. Vzhla-
dom na to, Ze vlada nevytvara pre tento narast Ziadne realne

stimuly, taZzko povedat, z ¢oho autori vychadzaji. O podpore
nakupu elektromobilov sa tu sice rozprava, ale iba vo vSeobec-
nej rovine bez akychkolvek konkrétnych zaverov. V stratégii je
navySe zahrnuty aj rozvoj vodikovej a LNG infrastruktury, ¢o s
elektromobilitou nema vobec ni¢ spolocné. Vela z uvadzanych
opatreni ma realizaciu planovani az na rok 2026 a podobne.
To celé vnasa iba dalSiu neistotu do radov zaujemcov o elek-
tromobily a pdsobi skor kontraproduktivne. Okrem toho nie je
ani isté, ¢i a kedy bude akény plan schvaleny.

Zatial ¢o vystavba nabijacich stanic v ramci miest a obyt-
nych zon stagnuje, elektrifikované auta pribidajd, dokonca
aj tie v poslednych dvoch rokoch ¢asto spominané vodikové
zajtrajsky sa tuSim posunuli az na pozajtra. Na Slovensku sice
pribudli dve vodikové Cerpacie stanice, ide vSak skor o frasku.
Jedna je vo Vicom hrdle, vznikla ako vlastny projekt Messer
Tatragas, pracuje s tlakom iba 200 barov a tankovanie si musi-
te dohodn(t 3 dni vopred, druha prenosna je v Trnave v areali
spoloc¢nosti Arriva a pracuje s tlakom 350 barov (vhodny pre
autobusy). Ani jedna teda nie je uréena na plnenie osobnych
aut, ktoré pouZzivaju 700-barovy systém, takze by ste na nich
naplnili iba tretinu ¢i polovicu nadrze.

V roCenke sa tentoraz viac venujeme aj praktickym skuse-
nostiam z jazdy elektromobilom na dovolenku a vo vSeobec-
nosti na dlhsie trasy, ktorych sa vela potencialnych pouzivate-
l'ov stale obava. Najdete tu vSak aj staré zname pasaze, ktoré
objasnia zaklady elektromobility aj novym zaujemcom a pomo-
Zu Cerstvym majitelom. Snazili sme sa takisto rocenku spestrit
prispevkami od réznych odbornikov na elektromobilitu, a tak
difam, Ze si v nej nieco najde kazdy.

Ak vam tu nieco chyba, novinky z oblasti elektromobility
vam, pochopitelne, prinaSame pocas celého roka, takze od-
pori¢am sledovat nas magazin NEXTECH, webovi stranku
www.nextech.sk ¢i nas kanal YouTube a socialne siete.

Na zaver by som rad osobne aj v mene celej redakcie po-
dakoval vSetkym partnerom, ktori sa svojou Gcastou podielali
na vzniku tejto rocenky, a to nielen financne, ale vo viacerych
pripadoch aj obsahovo. Dakujeme aj spolo&nostiam ZSE Drive,
GreenWay a Schneider Electric za technickl podporu poskyt-
nutim nabijacich kariet a zariadeni, bez ktorych by sme nemali
moZnost testovania vozidiel a infrastruktiry. Samozrejme,
vdaka patri aj vSetkym autorom a odbornikom, ktori sa podie-
lali na tvorbe obsahu.

Prajem prijemné Citanie. ~ .
/e
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Novy Nissan ARIYA
S pohonom vsetkych kolies e-40RCE

Vzrusujuci 100% elektricky zazitok

WWW.Nissan.sk

Importérom vozidiel je spolo¢nost Grand Automotive Central Europe. Ak chcete ziskat informacie o Specifikaciach produktov a cenach platnych na Slovensku,

kontaktujte svojho predajcu Nissan.
Zobrazené obrazky a opisy su ilustracné. V niektorych pripadoch zobrazuju fotografie vozidld, ktoré nie st urcené pre nds trh a nepredstavuju konkrétny model, stupen vybavy ¢i ponuku.
Zobrazené funkcie nemusia byt k dispozicii, pripadne nemusia byt k dispozicii v rdmci Standardnej vybavy alebo iba ako volitelné (za poplatok navyse).
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SPECIALNY PROJEKT

Co nové v elektromobilite
od znaéky Sl<oda?

Znaéka $koda vo svete i doma na Slovensku neustale
pracuje na tom, aby bol Zivot s elektromobilmi jed-
noduchsi a efektivnejsi. Aj preto prinasa pravidelne nové
rieSenia, ktoré zlepsuju pouzivatelsky zazitok nielen so
samotnym vozidlom, ale aj s elektromobilitou. Baranie
zastaranych mytov totiz uz nestadi.

 Nové modely s rekordnym vykonom

Prave preto automobilka prinasa hned' niekolko noviniek,
vdaka ktorym bude Zivot s elektromobilom jednoduchsi.
V prvom rade je to rozsirenie modelového radu o novinku
Skoda Enyaq Coupe RS iV, ktoré prinasa atraktivny dizajn
s populdrnou znizujucou sa strechou, evokujlicou auto-
mobily typu kupé. Okrem dizajnovych zmien viak Skoda
prisla aj s najvykonnejsim modelom v celej svojej historii.
Variant Skoda Skoda Enyaq Coupe RS iV prichadza v ostrej
verzii s vykonom az 220 kW/460 Nm a pohonom vsetkych
Styroch kolies. Vdaka tejto Specifikacii zrychli tento model
z nuly na stovku za 6,5 sekundy a rychlomer sa zastavi na
rychlosti 180 km/h (zvysenie o 20 km/h oproti beznému
modelu). Vd'aka 82 kWh batérii navyse prinasa dojazd cez
520 kilometrov na jedno nabitie.

Aktuahzacla, ktora prmas
mnozstvo vyhod : :

Skoda viak myslela aj na uz existujlicich majitelov modelu
Enyaq iV. Ten dostal velkd softvérovu aktualizaciu, vdaka
ktorej ziskal hned’ niekolko podstatnych noviniek. Azda
tou najdolezitejSou je zrychlenie nabijania, ked" variant
so 62 kWh batériou sa d& nabijat maximalnym vykonom
120 kW a variant s 82 kWh vykonom 135 kW. Prvych sto
kilometrov dojazdu tak mozno doplnit uz za 7 (!) minut.

Nova aktualizacia priniesla aj lepsiu starostlivost o ba-
tériu, vdaka nej si mOZete nastavit, aby sa batéria nabijala
len do 80 % svojej kapacity, a predizit tak jej Zivotnost v
pripade, Ze nepotrebujete jej pInd kapacitu na najblizsie
jazdy. Novy softvér prinasa aj zlepseny tepelny manaz-
ment akumulatora. Regulacia jeho teploty sa teraz spusta
pri nizsich teplotach ako doposial a v redlnom case sa ne-
ustale upravuje na optimalnu uroven. Vdaka tomu aktu-
alizacia prinasa v chladnych zimnych podmienkach viac
kilometrov dojazdu.

ava

Prehladnejsie zobrazovanie

na displejoch
S aktualizaciou prisiel aj prehladnejsi virtualny kokpit a
head-up displej. Udaje na displejoch dostavajii s novou
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verziou softvéru zlepsené zobrazovanie. Objekty v okoli
vozidla po novom vyzeraju realnejsie a Uroven nabitia
batérie sa okrem prislusného symbolu ukazuje aj v per-
centach. To vsetko a mnoho dalSich zlepseni mdzete
rychlo ziskat do svojho vozidla aktualizaciou online bez
potreby navstevy servisu Ci inStalovania akychkolvek
zariadeni.

Po Slovensku i Europe vd'aka
jednotnému pristupu

Skoda dalej pracovala aj na svojej sluzbe Powerpass, ktora
odomyka pristup k stovkam tisicov nabijacich bodov po
celej Eurdpe. S aplikaciou ¢i kartou RFID mozete pohodine
vyuzivat celd siet nabijaciek, kde uz dnes najdete viac ako
1200 bodov na Slovensku a takmer 450-tisic v celej Eu-
rope. Medzi podporovanymi stanicami nechybaju ani tie
od spoloc¢nosti ZSE Drive Ci Green Way, ale aj siet super-
rychlych nabijacich stanic IONITY.

Pri nabijani s Powerpass staci prist k nabijacke, pripo-
jit konektor a aktivovat nabijanie pomocou RFID karty
alebo mobilnej aplikécie. Tarifu si zvolite uz pri registracii
pricom zékladna Charge Free bez mesacného poplatku je
vhodna iba pri zriedkavom nabijani na verejnych nabijac-
kach. Tarify Simply Charge a Charge Faster s mesacnym
poplatkom ponukaju vyhodnejsie ceny nabijania.

Skoda Enyaq iV s 5 roénou zarukou
s iba ¢éasovym obmedzenim

Novi majitelia modelov Enyaq iV ziskavaju takisto v ramci
predplateného servisu teraz zadarmo 5-ro¢nu zaruku, v
ktorej maju pokryté vietky vyrobcom predpisané servisné
naklady na najblizSich pat rokov, a to bez obmedzenia
najazdenych kilometrov.

PohodIné cestovanie po Slovensku Ci
dovolenka aj vd'aka wallboxom Skoda iV

Okrem pristupu k doméacim i zahrani¢nym nabijacim bodom
Skoda, ako lider v oblasti elektromobility na Slovensku, nezas-
pala na vavrinoch ani pri budovani vlastnej siete nabijacich
bodov. Ti, ktori vyrazaju za dobrodruzstvom alebo relaxom po
celej krajine v elektrickom alebo plug-in hybridnom vozidle,
tak moézu po novom nabit svoje vozidlo aj na chatach v lu-
xusnom alebo horskom style. V troch obltibenych ubytovacich
zariadeniach na Slovensku pribudol wallbox Skoda iV, domaca
nabijacia stanica, vdaka ktorej sa cesta za elektrizujlcimi zazit-
kami stane ekologickejsou a ekonomickejsou. Konkrétne ide o
rezort Urbanove sestry v Ciernom Balogu, Woodpark vo Val-
cianskej doline a zamok The Grand Viglas pri Zvolene. Navyse
moznost nabijat elektromobil priamo na mieste ubytovania sa
objavila uz aj vo vyhladavacoch ubytovania, ako je napr. Hauzi.
sk, takze majitelia elektromobilov si m6zu zvolit destinaciu aj
podla tohto parametra.

Dalsia ofenziva elektrickych
modelov uz ¢oskoro

Znacka Skoda toho stihla za uplynuly rok skuto¢ne vela, no
jej cesta elektromobility sa nekondi ani zdaleka. V tomto roku
sa dockame dalsich zlepseni, ako aj pristupu k dalSim nabija-
cim bodom v ramci sluzby Powerpass ¢i wallboxom Skoda iV
po Slovensku. Okrem toho automobilka planuje aj niekolko
dalsich cisto elektrickych modelov v ramci svojej modelovej
ofenzivy. Do roku 2026 spolocnost chysta trojicu elektromo-
bilov. Dva z nich budu situované pod modelom Enyaq iV,
konkrétne malé BEV a kompaktné SUV, ktoré pridu vo vel-
kostnej triede modelov Kamiq a Karog, a velky elektromobil
so siedmimi miestami na sedenie, vychadzajuci z konceptu
Vision 7S. Mame sa teda rozhodne na Co tesit. =
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BMW X1

BMW X1 je vstupny model do sveta BMW X a teraz prichadza
aj v plne elektrickej verzii iX1. Rovnako ako model iX3 aj iX1 je
postaveny na univerzalnej modularnej platforme, vdaka ktorej
je novy X1dostupny aj v dvoch plug-in hybridnych a dvoch mild
hybridnych verziach.

Elektricky BMW iX1 xDrive30 vsak drzi este jedno prvenstvo.
V segmente prémiovych kompaktnych vozidiel je to prvy elek-
tromobil s pohonom vsetkych kolies, ktory znacka predstavila.
Dvojica integrovanych pohonnych jednotiek na prednej a za-
dnej naprave poskytuje kombinovany vykon 230 kW/313 k (vra-
tane docasného zvysenia vykonu) a celkovy krdtiaci moment
494 Nm. Elektricky systém pohonu vsetkych kolies zaistuje vo
vsetkych situaciach vybornu trakciu a smerovu stabilitu. Model
BMW iX1 xDrive30 zrychli z 0 na 100 km/h uz za 5,7 sekundy.
Vozidlo pouziva piatu generaciu elektrického pohonu BMW eD-
rive, ktora teraz zahfia aj vysokoucinnd technolégiu nabijania
vozidla vratane zlepseného softvéru nabijania, ktory sa nacha-
dza aj v novom vrcholovom modeli BMW i7, a vysokonapétovud
batériu umiestnent naplocho v spodnej Casti vozidla, ktorej vy-
soka energetické hustota dava vozidlu dojazd do vzdialenosti
413 — 438 kilometrov. Batéria ma kapacitu 68 kWh, z ktorej sa
vyuziva 64,7 kWh. Mozno ju nabijat rychlou DC nabijackou s vy-
konom 130 kW alebo vstavanou 11 kW trojfazovou nabijackou.
V ponuke bude aj volitelna 22 kW nabijacka.

Medzi charakteristické dizajnové prvky novinky patria mo-
hutné proporcie, takmer Stvorcové kontury blatnikov a styl

KAPACITA POHANANA VYKON
AKUMULATORA NAPRAVA MOTORA

® ® O

64,7 kWh xDrive 230 kW

‘prednej a zadnej ¢a

BMW iX1 xDrive30

sti typicky pre modely BMW X. Kolmejsia
predna cast dodava novinke intenzivnejsi vizualny dojem so
Stihlymi LED svetlometmi, s velkymi, takmer Stvorcovymi oblic-
kami mriezky chladica BMW, s liniami v tvare X vystupujucimi
do stran a putavymi chromovymi listami v spodnej Casti otvorov
na nasavanie vzduchu. Na poziadanie su k dispozicii adaptivne
LED svetlomety s matrixovymi dialkovymi svetlami, animované
ukazovatele smeru a variabilné rozlozenie svetla.

KIGcové prvky prepracovanej kabiny su stihly pristrojovy
panel, zakriveny displej BMW Curved Display, vznasajuca sa lak-
tova opierka s priehradkou na mobilny telefon. Medzi novymi
asistencnymi systémami najdete systém udrziavania rychlosti
s funkciou brzdenia a predkoliznu vystrahu s automatickym
brzdenim, ktora je teraz schopna rozpoznat aj protiidicu pre-
mavku pri odbocovani vlavo, chodcov a cyklistov pri odboco-
vani vpravo. V Standardnej vybave je parkovaci asistent vratane
spatnej kamery a asistenta clvania. Medzi volitelnou vybavou
sa nachadza asistent riadenia a jazdného pruhu, aktivny systém
udrziavania rychlosti s funkciou Stop & Go, aktivna navigacia,
funkcia varovania pred zmenou jazdného pruhu a BMW head-
up displej, ako aj Surround View, Remote 3D View, BMW Drive
Recorder a funkcia Remote Theft Recorder. Vybavu mozno zlep-
Sovat aj dialkovym upgradom firmvéru. Infotainment vyuziva
operacny systém BMW Operating System 8 a obsahuije aj zakri-
veny displej BMW Curved Display s najmodernejSou grafikou a
Struktdrou menu. Vo vozidle je k dispozicii aj osobnéa eSIM karta
navrhnuta s podporou pripojenia 5G, digitalny klti¢ BMW Digi-
tal Key Plus, funkcia BMW ID a integracia mobilnych telefénov
podporujlca rozhrania Apple CarPlay aj Android Auto. .

_MAX. DOJAZD ZRVCHLENIE
RVCHLOST wLTP Z0NA 100 KM/H

180 km/h 413-438 km 57s
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Vlajkova lod skupiny BMW prichadza v novej generécii aj s ver-
ziou s Cisto elektrickym pohonom. BMW 7 je tak prva luxusna
elektricka limuzina BMW. Dizajnovy jazyk sa drzi sicasnej linie
znacky. V prednej Casti zaujmu nové, delené predné svetlomety,
pricom denné svetlomety sa na poziadanie dodavaju aj v kris-
talovej verzii Iconic Glow so zabudovanymi kristalmi Swarovski,
ktoré vytvaraju zaujimavé efekty pri odomykani a zamykani
vozidla. Mohutné oblicky, ktoré obopinaju mriezku prednej
masky, si podsvietené a pod dverami sa vam vytvori dynamicky
svetelny koberec. Na otvorenie dveri staci stlacit tlacidlo a tie sa
automaticky otvoria. Vodi¢ moze cez displej ovladat otvaranie
aj zatvaranie vietkych dveri. Je to nielen efektnd, ale vzhladom
na velkost dveri aj uzitocna vychytavka. Po nasttpeni staci stla-
Cit tlacidlo alebo v pripade vodica sliapnut na brzdu. Na rozdiel
od predchadzajucich generacii je nové BMW radu 7 vratane i7
celosvetovo dostupné vyhradne ako model s dlhym razvorom
(3215 mm), ktory vdaka medzigeneracnému narastu o 5 mili-
metrov zvaciuje priestor vzadu. Celkova dizka narastla o 130
mm na 5391 milimetroy, s 1950 milimetrami je o 48 milimetrov
Sirsie ako jeho predchodca a zéroven aj o 51 milimetrov vyssie
(1544 milimetrov). BMW i7 vyuziva akumulator s kapacitou 101,7
kWh, ktory mozno nabijat' DC nabijanim vykonom az 195 kW.
Nabijanie zlepsuje moznost predohriat’ batériu. Integrovana
nabijacka je trojfazova s vykonom 11 kW. Dvojica elektromoto-
rov s vykonom 400 kW poskytuje krdtiaci moment 745 Nm a
dostane tohto drobceka z 0 na 100 km/h za 4,7 s, pricom maxi-
mélna rychlost je obmedzena az na 240 km/h. Dalsie varianty

plne elektrického BMW i7 vratane budiceho spickového mo-
delu BMW i7 M70 xDrive pridu na trh neskor.

V interiéri vas ni¢ nenecha na pochybach, ze sedite v top
modeli BMW. Spickové spracovanie a pouzité materialy priam
vyzaruju luxus, ktory iba podciarkuje farebne podsvietena kris-
talova lista tiahnuca sa od jednych dveri k druhym pod celou
palubnou doskou. Ta svetelnymi signalmi indikuje rozne funkcie
vozidla. Unikatna je ultrasirokouhld obrazovka BMW Theatre
Screen pre zadnych pasazierov s uhloprieckou az 31,3", s roz-
lisenim 8K a vo formate 32:9, ktorl mozno vysunut nadol zo
stropu pred druhym radom sedadiel. Tlacidlom Theater Mode
prepnete zadnu Cast vozidla na rezim kinosaly. Spolu s vysunu-
tim displeja sa zatemnia bocné, zadné aj stropné okno vzadu a
rozsvieti sa timené ambientné osvetlenie. Vsetky potrebné fun-
kcie mozu teraz zadni cestujuci ovladat pomocou dotykovych
5,5" displejov vstavanych vo dverach. Vdaka tomu je stredova
opierka sklopna, takze v pripade potreby odveziete vzadu aj
tretieho cestujlceho, navyse mozete v kufri prevazat aj dlhsie
predmety, pod opierkou je otvor. Pravé zadné sedadlo ma moz-
nost sklopenia az do polohy lezmo vratane odsunutia prednej
sedacky s opierkou na nohy. Vsetky sedadla su navyse masazne
s vyhrievanim a vetranim. Digitalny kokpit je tvoreny zakrivenym
displejom BMW Curved Display s dvojicou zobrazovacov. Vodic
ma k dispozicii najnovsiu verziu BMW Head-Up Display. Digi-
talny pristrojovy panel ma funkciu rozsirenej reality Augmented
View. Vozidlo je vybavené celou plejadou pokrodilych asistenc-
nych systémov. =

BMW i7 xDrive60

KAPACITA POHANANA VYKON
AKUMULATORA NAPRAVA MOTORA

()

101,7 kWh AWD 400 kW

ZRYCHLENIE
Z 0 NA 100 KM/H

590-625 km 4,7s

_MAX. DOJAZD
RYCHLOST WLTP

240 km/h
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N ové generacia BMW X5 prichadza s velmi atraktivnym -

vzhladom so Standardne zahrnutymi dizajnovymi prv-
kami xLine. Nové jednotky svetlometov st 0 35 mm uzsie so
Sipkovitym dennym svietenim ktoré slizi aj ako smerovky..
Volitelne su k dispozicii adaptivne Matrix LED svetlomety,
dialkové svetld BMW Selective Beam alebo svetlda M Sha-
dowline. Novinkou su podsvietené mriezky chladica BMW
Iconic Glow, ktoré spolu s chrémovanymi doplnkami s per-
letovym efektom v spodnej Casti prednej masky dotvaraju
ikonicky vzhlad vozidla. Tvarované prvky svetlovodov z
optickych vlakien v zadnych a brzdovych svetlach dostali
obzvlast vyrazné kontury.

Plug-in hybridny systém verzie BMW X5 xDrive50e presiel
kompletnym prepracovanim. Radovy benzinovy Sestvalec
najnovsej generacie spolu s novym elektromotorom posky-
tuje systémovy vykon 360 kW (490 k), o znamené narast
oproti predchodcovi o 70 kW (96 k). Kombinovany krdtiaci
moment je 700 Nm, ¢o je narast 0 100 Nm. Nominalny vykon
benzinového motora 230 kW (313 k) narastol oproti pred-
chadzajucemu agregatu o 20 kW (27 k). Kompaktny elektro-
motor zabudovany priamo do osemstupnovej prevodovky
Steptronic Sport produkuje menovity vykon 145 kW (197
k) (+62 kW/84 k). Navyse inovativny stupen predradenia
na vstupe do prevodovky poméaha zabezpecit este ostrejsi
prenos vykonu. Model BMW X5 xDrive50e zrychli z 0 na 100
km/h za 4,8 sekundy. Vyuzitelna kapacita batérie sa zvysila o
25 % na 25,7 kWh. Vstavana AC nabijacka pracuje s dvojna-

DRUH OBSAH SYSTEMOVY KAPACITA

PALIVA MOTORA VYKON AKUMULATORA
@ o
benzin 2998 cm? 360 kW 29,5 (25,7) kWh

BMW X5 xDrive50e

POHANANA MAX.

xDrive

BMW X5 xDrlveSOeJe 110 kllometrov podla cyklu WLTP 94
Multimedialny systém pracuje s najnovsou generaciou
OS BMW Operating System 8 a najnovsou generaciou ria-
diaceho/ovladacieho systému iDrive. Zobrazenie zabezpe-
Cuje 12,3" displej pristrojovej dosky za volantom a stredovy
dotykovy displej s uhloprieckou 14,9", oba pod spolo¢nou
prehnutou presklenou plochou. Standardna vybava zahfiia
palubnd dosku s povrchom z koZe Sensafin a elegantne za-
kriveny ozdobny prvok z kvalitného dreva. Novinkou je am-
bientna svetelna lista s LED podsvietenim v oblasti predného
spolujazdca a s integrovanym oznacenim modelu X5. Na
Zelanie je k dispozicii aj rozsirené kozené caltnenie BMW In-
dividual Merino, celokoZené caltinenie BMW Individual Me-
rino, aktivne odvetravanie sedadiel ¢i masazna funkcia. Medzi
dalSie zaujimavosti v zozname moznosti doplnkov patri novy
balik Comfort s vyhrievanim panelov na viacerych plochéach
interiéru a s termofunkciou dostupnou pre drziaky napojov,
panoramatické sklené stresné okno Sky Lounge osvetlené
LED prvkami, sklené plochy na vybranych ovladacich prv-
koch, ozvucenie Bowers & Wilkins Diamond Surround Sound
System a novo navrhnuty systém Travel & Comfort. Vozidlo je
vybavené celou sGpravou najmodernejSich asistentov. Jedna
z noviniek je parkovaci asistent Professional, ktory umoznuje
automatické parkovanie do a von z parkovacich miest, ako aj
kompletné manévre na vzdialenost az do 200 metrov. Mozno
ich ovladat zvonku vozidla pomocou aplikacie My BMW.  ®

] ; ZRYCHLENIE ELEKTRICKY
NAPRAVA RYCHLOST Z0NA 100 KM/H DOJAZD

® © © O

250/140 km/h 4,8s 94-110 km



Mini Cooper SE prichadza
aj v specialnych ediciach

Vozidlé MINI vzdy boli aj o zabave a s tym koreSponduju aj
nové verzie tohto oblUbeného modelu, tiez aj v elektrickej
verzii MINI Cooper SE.

S prednym pohonom so 135 kW vykonu a 275 Nm krdtiaceho
momentu vas dostane na stovku za 7,3 s. Batéria ma vyuzitelnd
kapacitu 28,9 kWh, o dava vozidlu dojazd 230 — 270 km podla
WLTP. Keby to nestacilo, k dispozicii je 50 kW DC nabijanie a v
standardnej vybave najdete 11 kW 3f AC nabijacku. Na rychlo-
nabijacke tak zvladnete dobitie z 10 na 80 % asi za 30 mint a
pIné nabitie cez AC nabijacku trva 3 hodiny a 15 mindt, ¢o je
tiez velmi dobra hodnota. Vozidlo méa 4 volitelné rezimy jazdy
a dva prepinatelné rezimy rekuperacie. Vonkajsie osvetlenie je
zverené LED technologii s pretiahnutym kruhovym vzorom den-
ného svietenia a v strede umiestnenymi adaptivnymi LED svet-
lometmi. LED technoldgiu pouzivaju aj zadné skupinové svetl,
ktoré maju nezamenitelny svetelny podpis v tvare britskej vlajky.

MINI ponuka teraz viacero modelov v Specialnych ediciach.
Exkluzivny dizajn a prvky vybavy edicie Resolute umocnuiju cha-
rakteristické vlastnosti modelov MINI. Exteriér vyuziva farebnt
schému v tradicnom style s odstranenim chrémovych prvkoy,
¢o bude z dovodu trvalej udrzatelnosti samozrejmost’ vset-
kych buducich modelov znacky MINI. Na vyber st farby Rebel
Green, metaliza Enigmatick Black a Nanuqg White, pricom ich
mozete kombinovat s farbou strechy a spatnych zrkadiel Pep-

per White, ¢iernou alebo vo farbe vozidla. Typické dizajnové
prvky dostali exkluzivnu bronzovu farbu Resolute Bronze. Loga
znacky a napisy modelu poskytuju atraktivny kontrast rovnako
ako vnUtorny ram masky chladica. Vo verzii Resolute Edition sa
nachédza aj Cierny pas tiahnuci sa okolo spodnej hrany okien.

Pasy na kapote a prahové listy vozidiel tejto edicie maju vzor
paralelnych linii s farebnym prechodom medzi svetlym a tma-
vym odtienom zlatej farby, ako aj napis RESOLUTE. Asymetricky
dizajn im dodava nekonvenény vzhlad v charakteristickom style
znacky MINI. Diskrétny Sportovy vzhlad vozidiel edicie dotva-
raju 17-palcové disky kolies z lahkych zliatin v dizajne Electric
Collection Spoke. Alternativne st v ponuke aj 17-palcové disky
kolies z lahkych zliatin vo vzore Tentacle Spoke Black. Exkluzivny
nadych interiéru umocnuju Sportové sedadla vo farbe Black
Pearl/Light Checkered/kozenka, ktoré sa spajaju s Ciernymi
laktovymi a kolennymi opierkami. Verzia MINI Yours Leather
Lounge sa na zelanie dodava aj vo farbe Carbon Black s obzvlast
kontrastnymi stehmi a lemovanim, ako aj s perforovanym moti-
vom Union Jack na opierkach hlavy. Specifické dizajnové prvky
sa zvyraznuju pomocou balika LED osvetlenia aj osvetlenia Am-
bient Light.

Edicia Resolute jasne zdo6raznuje individualitu, tradicny styl,
sebavedomie a nezamenitelnd charizmu originalu v prémiovom
segmente tejto triedy vozidiel. .

Mini Cooper SE 2021

VYKON
MOTORA

135 kW

KAPACITA

| POHANANA
AKUMULATORA

NAPRAVA

predna

28,9 kWh

_MAX. DOJAZD ZRYCHLENIE
RYCHLOST WLTP Z 0 NA 100 KM/H
=
i=ng
150 km/h 230-270 km 733
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SILNA ELEKTRICKA TROJICA

Automobilka Hyundai patri k lidrom v oblasti elektromobility. Ved 16 % zo
vsetkych jej predajov v roku 2022 v Eurdpe tvorili plne elektrické auta. Pricinila sa
o to najma trojica modelov, ktoreé si oblubili aj zakaznici na Slovensku.

INSPIRATIVNY A EFEKTIVNY

Jedno z najocakavanejsich aut tohto roka je nepochybne
IONIQ 6. Elektricky streamliner, ktory svojim dizajnom
vzdava hold ikonickym aerodynamickym vozidlam z 20. a
30. rokov minulého storocia, je atraktivny aerodynamicky
sedan. Moze sa pochvalit batériou s kapacitou 77,4 kWh,
revolu¢nou 800-voltovou architektirou na ultrarychle na-
bijanie, mimoriadne nizkym koeficientom odporu iba 0,21
a dojazdom vyse 610 kilometrov na jedno nabitie. Okrem
fascinujucich technickych parametrov vsak IONIQ 6 zaujme
aj priestrannym interiérom. Obsahuje mnozstvo materialov
Setrnych k zivotnému prostrediu, dvojfarebné ambientné
osvetlenie ¢i relaxacné predné sedadla, ktoré sklopite do
polohy pohodIného lezadla. A je velmi bezpecny. V testoch

Euro NCAP ziskal plnych 5 hviezdiciek a titul Best in class v
kategorii velkych rodinnych aut.

NAJOCENOVANEJSI V HISTORII

Viete, ktory model ziskal najviac oceneni v historii auto-
mobilky Hyundai? Ak ste tipovali IONI@ 5, nemylite sa.
Toto neprehliadnutelné vozidlo uz stihlo pozbierat obrov-
ské mnozstvo oceneni v Eurdpe aj na celom svete vratane
prestizneho titulu Svetové auto roka 2022. Dévody su jasné:
jedinecny retro-futuristicky dizajn, revolu¢né 800-voltova
architektura, obrovsky vnutorny-priestor a mnozstvo tech-
nologickych vychytavok, napr. digitalne spatné zrkadla alebo
obltbena funkcia Vehicle-to-Load (V2L), ktora robi z auta
pojazdny zdroj energie. IONIQ 5 poskytuje aj fantasticky so-
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férsky zazitok. Ponuka sa s pohonom len zadnej napravy, ale
aj vSetkych kolies a z nula na 100 km/h sa dostane za 5,1 se-
kundy. Nestaci? Tak potom si-pockajte na prvy elektromobil s
ikonickym $portovym emblémom N. Bude nim prave IONIQ
5 N a svetu sa predstavi uz toto leto.

EUROPSKY BESTSELLER

Uz niekolko rokov sa srdcia zakaznikov dari ziskavat aj tre-
tiemu plne elektrickému modelu v ponuke Hyundai - sub-
kompaktnému SUV KONA Electric. Prave KONA bola v
uplynulom roku najpredavanejsim elektrickym modelom
Hyundai v Eurépe. Vdaka kompaktnym rozmerom je skvele

ovladatelna, ma prijemny dizajn a skvely dojazd az do 484
km na jedno nabitie. Potvrdenim jej obrovskej obluby je aj
skutocnost, ze prave elektricka verzia modelu KONA sa stala
vychodiskovym variantom jej novej generacie. Uplne nova
KONA dorazi do predajni este tento rok a v roku 2024 do-
konca aj v Sportovo ladenom vyhotoveni N Line. V porov-
nani s aktualnou generaciou bude rozmerovo vyrazne vacsia
a poskytne vacsi batozinovy priestor. Je sa teda na co tesit.

Ak chcete ziskat viac informécii o elektrickych vozidlach
Hyundai, navstivte web www.hyundai.sk alebo predajcov
Hyundai. Odportc¢ame takisto objednat sa na bezplatnu
testovaciu jazdu. Ziskate zazitok, ktory stoji za to. i

15
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NOVE AUDI Q8 E-TRON

Prvy z radu Audi e-tron prisiel na trh asi pred 4 rokmi a o tom,
Ze sa nastup podaril, sveddi aj to, Ze dnes je v ponuke vyrobcu
uz 8 modelov rodiny e-tron, z ktorych sa predalo viac ako

150 000 kusov. Do roku 2026 sa ma ponukat viac ako 20 modelov

a potom uz bude Audi na svetovy trh uvadzat iba

elektrické modely.

Jedna z aktudlnych noviniek je Audi Q8 e-tron. Modelové
oznacenie Q8 tento model jasne radi na Spicku radu elektric-
kych SUV a crossoverov. Audi Q8 e-tron a Q8 Sportback e-tron
sa na prvy pohlad daju identifikovat ako modely s elektrickym
pohonom. Prispieva k tomu novy dizajn prednej a zadnej Casti
karosérie, ktory dosledne uplatriuje vyrazové prostriedky elek-
trickych modelov Audi. Svojimi rozmermi poskytuje Q8 e-tron
najvyssiu mieru komfortu a priestoru. Vdaka razvoru az 2928
milimetrov ponuka dost miesta na nohy aj v zadnej Casti kabiny.
K velkorysému batozinovému priestoru je k dispozicii aj predny
batozinovy priestor, takzvany frunk, ktory ma velky vyznam
prave pri elektromobiloch, pretoze tu mozete ulozit nabijacie
kable a dalsie prislusenstvo, aby neprekazalo v batozinovom
priestore vzadu.

Audi Q8 e-tron prichadza s karosériami typu SUV a Sport-
back, pre ktoré st dostupné tri verzie elektrického pohon-
ného systému, vsetky s pohonom styroch kolies. Modely Q8

KAPACITA POHANANA VYKON

AKUMULATORA NAPRAV{\ MOTORA
@ ©
106 kWh AWD 300 kW

Audi Q8 Sportback 55 e-tron

50 e-tron a Q8 55 e-tron vyuzivaju na pohon dvojicu motoroy,
na kazdej naprave jeden. Modely SQ8 e-tron pouzivaju sofisti-
kovanejsi systém pohonu s jednym motorom vpredu a dvoma
vzadu, pricom kazdy nezavisle pohana jedno koleso.

Zakladné modely Audi Q8 50 e-tron poskytuju systémovy
vykon 250 kW (340 k) v rezime Boost a systémovy krutiaci
moment 664 Nm, pricom maju dojazd podla WLTP do 491 km
(SUV) a do 505 km (Sportback).

Modely Audi Q8 55 e-tron disponuju v rezime Boost systé-
movym vykonom 300 kW (408 k) a systémovym krutiacim mo-
mentom 664 Nm. Dojazd podla WLTP je do 582 km, pri verzii
Sportback az do 600 km. Maximalna rychlost je rovnako ako
pri verzii Q8 50 e-tron elektronicky limitovana na 200 km/h.

Spickové modely Audi SQ8 e-tron s trojicou elektromotorov
dosahuju systémovy vykon 370 kW (503 k) v rezime Boost a
systémovy kratiaci moment 973 Nm. Dojazd modelov SQ8 e-
tron je do 494 km pri SUV a do 513 km pri verzii Sportback.

~ MAX. DOJAZD ZRYCHLENIE
RYCHLOST WLTP Z 0 NA 100 KM/H

200 km/h 600 km 6,25



ELEKTROMOBILITA 2023

Maximalna rychlost je obmedzena na 210 km/h. K dispozicii
su dve velkosti batérie: Q8 50 e-tron ma batériu s vyuzitelnou
kapacitou 89 kWh a celkovou 95 kWh, dve vykonnejsie verzie
Q8 55 e-tron a SQ8 e-tron maju batériu s vyuzitelnou kapacitou
106 kWh, celkovo 114 kWh. Modifikaciou systému manazmentu
batérie sazvysila vyuzitelna kapacita. SGcasne konstruktéri Audi
zvysili aj nabijaci vykon. Na UFS DC nabijackach dosahuje Audi
Q8 50 e-tron maximalny nabijaci vykon 150 kW. Pri Q8 55 e-
tron a SQ8 e-tron bol maximalny nabijaci vykon zvyseny na
minGt z 10 na 80 percent, ¢o predstavuje dojazd asi 420 km
podla WLTP. Vozidla sa Standardne dodévaju s trojfazovou AC
nabijackou s vykonom 11 kW, volitelne je k dispozicii 22 kW na-
bijacka.

Novinkou je podpora funkcie Plug & Charge, ktora na kom-
patibilnych nabijacich stojanoch po pripojeni nabijacieho kabla
automaticky autorizuje a spusti nabijanie. Fakturéacia prebieha
takisto automaticky. Nova nabijacia sluzba Audi charging, ktora
bude spustena od roku 2023 a perspektivne nahradi existujicu
sluzbu e-tron Charging Service, bude poskytovat pohodiny
pristup priblizne k 400 000 verejnym nabijacim bodom v celej
Eurépe. Funkcia plédnovac trasy e-tron v navigatnom systéme
spolahlivo podporuje vodica pri vyhladavani nabijacich stanic
pozdiz trasy a navrhne miesto aj potrebny ¢as nabijania.

Pre nové Audi Q8 e-tron bola modifikovana koncepcia
asynchronneho motora pohanajliceho zadnl napravu. Elek-
tromagnetické pole teraz vytvara Strnast vinuti namiesto po-
vodnych dvanastich. Pri rovnakom odbere pridu tak motor
moment motora. To znizuje spotrebu elektrickej energie a pre-
dlzuje dojazd. Koncepcia pohonu tromi elektromotormi, po
prvykrat pouzitd v modeli e-tron S, bola v novom SQ8 e-tron
dalej zdokonalena. Prednd napravu pohana elektromotor s
vykonom 124 kW. Na zadnej ndprave st umiestnené dva elek-
tromotory s vykonom po 98 kW, z ktorych kazdy samostatne
pohana jedno zadné koleso. Tri elektromotory spolu v rezime
Boost poskytuju systémovy vykon do 370 kW (503 k). Dva elek-
tromotory vzadu umoznuju aktivne variabilné rozdelovanie

krdtiaceho momentu (Torque Vectoring) na zadné kolesa, ktoré
v zlomku sekundy. reaguje na momentalne jazdné podmienky.
To vyrazne zvysuje stabilitu vozidla a dynamiku jazdy Sportovej
verzie.

Nové Audi Q8 e-tron je sériovo vybavené pneumatickym
pruzenim s adaptivnymi timiémi. Podla jazdnej situacie sa da
svetla vyska vozidla menit v rozpati 76 milimetrov. Pri ndvrhu
Q8 e-tron stala v popreditéma aerodynamiky. Vdaka tomu sa
podarilo dosiahnut znizenie koeficientu aerodynamického od-
poru pri modeli Q8 Sportback e-tron na 0,24 a pri Q8 e-tron
na 0,27.

Novinka ma k dispozicii takmer 40 asistencnych systémov. Pri
plnom vybaveni 5 radarovych senzorov, 5 kamier a 12 ultrazvu-
kovych senzorov poskytuje informacie o okoli vozidla, ktoré vy-
hodnocuje centralna riadiaca jednotka asistencnych systémov.
Novinkou je systém Remote Parkassistent plus, s ktorym mozno
zaparkovat aj do tesnych parkovacich miest, kde by vodic ne-
mohol vystlpit z vozidla. Vodi¢ zvonka riadi proces parkovania
dialkovym ovladanim pomocou aplikacie myAudi App. Systém
umoznuje aj vyparkovanie vozidla.

Audi Q8 e-tron ma Standardne LED svetlomety, volitelne st k
dispozicii adaptivne digitalne svetlomety Matrix LED s moznos-
tou projekcie znaciek a symbolov na vozovku.

Samozrejmost je luxusny interiér so Sirokymi moznostami
personalizacie. K dispozicii je panoramatické streSné okno,
dvoj alebo Stvorzénova klimatizacia, individualne nastavite/né
sedadla s odvetravanim ¢i maséznou funkciou. Vietky verzie
vyhotovenia interiéru obsahuju dekoracné obklady z drevenej
dyhy s otvorenymi pérmi, z hlinika alebo v pripade dizajnového
kompletu S line a edition S line po prvy raz z karbénu. Novin-
kou v ponuke je svetlohnedé orechové drevo a udrzatelna tex-
tilna tkanina, vyrobena scasti z recyklovanych PET flias.

Akoje zvykom, Q8 e-tron vyuziva ovladaci systém MMI touch
response s dvojicou velkych dotykovych displejov s vysokym
rozliSenim. Navigacny systém ponutka vodicovi inteligentné
navrhy cielov na zaklade predchadzajucich tras. Ku kompletu

online sluzieb Audi Connect Navigécia a infotainment patria aj
n

sluzby Car-to-X.
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JEDINECNE

lavnymi piliermi na eurépskom trhu st pre Mitsubishi

modely Eclipse Cross PHEV a ASX. Vacsie SUV ponutka
jedinecne rieSené plug-in hybridné pohonné Ustrojenstvo
vyuzivajuce prirodzenu jednoduchost elektromobiloy,
zatial o jeho mensi stajiovy kolega je teraz Uplne nové,
emocionalne tvarované vozidlo az s tromi moznostami
hybridného pohonu.

Eclipse Cross PHEV je v stcasnosti najvacsim osobnym
vozidlom Mitsubishi v eurépskej ponuke. Model so slavnym
nazvom je SUV s plug-in hybridnym pohonom (PHEV). Spaja
tak vyhody dlhého dojazdu so spalovacim motorom a be-
zemisnej jazdy v Cisto elektrickom rezime s dojazdom viac
ako patdesiat kilometrov az do rychlosti 135 km/h. Ako cis-
tokrvny crossover ma Eclipse Cross PHEV pohon vietkych
kolies a vyssiu konstrukciu karosérie, do ktorej sa lahko na-
stupuje a vodi¢ ma dobry prehlad o diani na ceste. V. Eurépe
sa Eclipse Cross ponuka vyhradne ako plug-in hybrid od roku
2021. Mitsubishi vychadza zo studie, podla ktorej sa pri do-
bijani v priemere 1,6-krat denne dosiahla tspora paliva az 70
% v porovnani s podobne velkym vozidlom s konvencnym
benzinovym motorom. Eclipse Cross PHEV pracuje so systé-
mom 4WD s dvoma elektromotormi prevzatymi z modelu
Outlander PHEV, ktory bol v predchadzajlicom desatroci

PLUG-IN

najpredavanejsim plug-in hybridnym modelom na svete.
Pohonny systém je koncipovany ako sériovo-paralelny hyb-
rid. Pozostava z dvojice elektromotorov s vykonom 60 kW
vpredu a 70 kW vzadu, ktoré su napajané z batérie s kapa-
citou 13,8 kWh alebo generatora pohananého benzinovym
radovym Stvorvalcom s objemom 2360 cm?, ktory poskytuje
maximalny vykon 80 kW. Systémovy vykon zostavy je 138 kW
s kratiacim momentom 332 Nm a vozidlo dosiahne elektricky
dojazd 45 km podla WLTP. Nabijanie je mozné vstavanou AC
nabijackou s vykonom 3,6 kW a pomocou DC nabijania cez
konektor CHAdeMO s vykonom az 15 kW, vdaka ¢omu sa da
batéria nabit do 80 % uz za 25 minut.

Pocas jazdy hraju hlavnu tlohu dva elektromotory, ktoré
primarne vo vécsine situacii pohanaju kolesa. Priamo
cez spojku sa k prednej naprave moze pripojit spalovaci
motor, ktory pracuje iba v rezimoch, ked méze fungovat
pod vyssim zatazenim, a teda podstatne efektivnejsie.
Ten dodava vykon 72 kW, pricom mu oba elektromotory
pridavaju v tomto rezime dalSich 66 kW. Systém pracuje
bez potreby prevodovky. Jeho neoddelitelnou stcastou je
aktivny systém kontroly naklonu, ktory zasahuje do brzdo-
vého systému a riadenia a reguluje rozdelenie krdtiaceho
momentu medzi pravé a lavé koleso.
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HYBRIDY MITSUBISHI

Nizke tazisko zlepsuje jazdné vlastnosti vozidla.
Upravené bolo naladenie podvozka, boli pridané ma-
terialy timiace hluk a vibracie. Vo vybave je palubna
zasuvka 230 V/1500 W s moznostou napajania roéznych
spotrebicov. Vozidlo je vybavené jedinecnou technold-
giou V2H. Vdaka nej méze Eclipse Cross PHEV fungovat
ako batéria, ktord napaja celd doméacnost vykonom az
10 kW.

ASX (Active Sports X-over) je oblibeny model znacky
Mitsubishi a nadvédzuje na predchadzajucu generaciu,
ktorej sa v Eurépe predalo takmer Styristotisic kusov.
Malé SUV je nabité najmodernejsimi technoldgiami a ne-
chyba mu ani plug-in hybridny (PHEV) variant. Rovnako
ako jeho predchodca aj nové ASX zdoraznuje vyhody
SUV: nastupovanie a vystupovanie ulahcuje zvysena po-
loha sedenia, ¢o je Coraz ocenovanejsia vlastnost crosso-
verov, ktoré patria medzi najziadanejsie na trhu.

Nové ASX okrem preplihovaného benzinového troj-
valca 1.0 | so Seststupnovou manualnou prevodovkou a
prepliovanej 1,3 | s priamym vstrekovanim paliva s mild
hybridnym systémom pohonu mozete mat aj v hybridnej
alebo najvykonnejsej plug-in hybridnej verzii.

V pripade hybridu systém s vykonom 105 kW kom-
binuje 1,6-litrovy atmosféricky benzinovy Stvorvalec s
dvoma elektromotormi a automatickou prevodovkou.

Vrcholom ponuky je 117 kW plug-in hybridna verzia,
ktora obsahuje atmosféricky benzinovy Stvorvalec 1,6
| v spojeni s dvoma elektromotormi a akumulatorom s
kapacitou 10,5 kWh. Vdaka akumulatoru dokaze vo-
zidlo prejst v meste az 62 km cisto na elektrickd energiu.
Novinka je postavena na architektire CMF-B aliancie
Renault-Nissan-Mitsubishi. Vo vybave najdete celu ple-
jadu najnovsich asistencnych systémov zabezpecujicich
pohodlie a vysoku bezpecnost jazdy. Systém MI-PILOT
kombinuje adaptivny tempomat (ACC) s asistentom
udrziavania v jazdnom pruhu (LCA). Vodici ocenia bez-
kl'dcovy systém hands-free, rovnako aj integraciu bez-
drotovych systémov Apple CarPlay a Android Auto.

Mitsubishi na novinku poskytuje patro¢nu zaruku (s
obmedzenim na 100 000 km). Na trak¢nud batériu sa vzta-
huje 8-roc¢néa zaruka (alebo 160 000 km). Zaujimavost je
az 15-ro¢néa bezplatna asistencna sluzba pri pravidelnych
navstevach autorizovaného servisu.
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JEEP AVENGER:
dobrodruzstvo sa moze zacat!

UV bolo vzdy synonymom dobrodruzstva a slobody bez

ohladu na to, ako si slobodu a dobrodruzstvo predstavu-
jeme. Zakladnym pilierom vozidiel SUV znacky Jeep su ich
schopnosti, ktoré vdaka plug-in hybridnej technolo6gii 4xe a
plne elektrickym pohonnym jednotkam vychadzaju z ekologic-
kejsieho pristupu.

Uvedenie modelu Avenger v Eurdpe predstavuje zaciatok
novej fazy elektrifikacie znacky Jeep — vinu BEV. V rdmci nej
budu do roku 2025 uvedené na trh styri pIne elektrické modely.
Avenger bol od zaciatku navrhnuty ako typicky Jeep a okrem
neobycajnej DNA disponuje jedinecnou kombinaciou schop-
nosti, Stylu, funkénosti a technoldgii na uspokojenie potrieb
zékaznikov, ktori chcl byt stale v spojeni.

Jeho kvality ocenila aj odbornéa porota, ktora ho nedavno
s velkym naskokom zvolila za eurépske auto roka 2023.
Jeep® Avenger je prvy model znacky Jeep, ktory ziskal toto
prestizne ocenenie.

UPLNE NOVE ELEKTRICKE
HNACIE USTROJENSTVO

Jeep Avenger vyuziva novl generaciu elektrického pohonu,
ktory kombinuje novy elektromotor a novd batériu. Vdaka
vysokému vykonu a kratiacemu momentu, ako aj Specifickej

kalibracii hnacieho Ustrojenstva ponuka novy Avenger nekom-
promisny zazitok z jazdy na ceste aj v teréne.

Druha generacia 400-voltového elektrického hnacieho
Ustrojenstva je prvym produktom spolocnosti Emotors, joint
venture podniku spoloc¢nosti Stellantis a Nidec Leroy-Somer
Holding. Systém poskytuje vykon 115 kW (156 k) a kratiaci mo-
ment 260 Nm.

Nova 54 kWh batéria vyrabana skupinou Stellantis ponuka
vysokU energeticku hustotu a vynikajici pomer medzi nominal-
nou a vyuzitelnou kapacitou. Batéria je zlozena zo 17 moduloy,
102 clankov s litiovo-iénovou technolégiou NMC 811 poskytuje
dojazd 400 km v cykle WLTP a 550 km v mestskom cykle.

Batéria, ktora bola testovana na viac ako 2 miliénoch kilo-
metrov, je extrémne kompaktna a ulozena pod prednymi a
zadnymi sedadlami a stredovym tunelom. Pri jazde v teréne je
navyse chranend vysokou svetlou vyskou a krytmi podvozka.

Nabijanie nového modelu Avenger je extrémne jednoduché.
Maximalny vykon nabijania je az 100 kW a pri vyuZiti DC rychlej
verejnej nabijacej stanice mozno predizit dojazd o 30 km iba
za 3 minUty. Za 24 minut sa potom batéria nabije z 20 na 80 %.

Vzhladom na to, Ze eurdpski pouzivatelia prejdd denne v
priemere 30 km, je pravdepodobné, ze vozidlom budi moct
bez nabijania jazdit niekolko dni. Zabudovana palubna trojfa-
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zova nabijacka ma maximalny vykon 11kW a po pripojeni na wall-
box ¢i verejnu nabijaciu stanicu sa da vozidlo nabit z 0 na 100 %
za 5,5 hodiny.

I PREDOVSETKYM SCHOPNOSTI

Avenger ponuka schopnosti Jeep, ktoré si vhodné pre eurépsky
trh, a je tak skvelou alternativou ku vsetkym siicasnym hracom
v segmente B-SUV. Novy Avenger je prvé vozidlo znacky Jeep s
pohonom prednych kolies, ktory je Standardne vybaveny systé-
mami Selec-Terrain® a Hill Descent Control, o spolu s posobivymi
uhlami ndjazdu a zjazdu, ako aj velkorysou svetlou vyskou z neho
robi etalén v segmente. Systém Selec-Terrain® ponuka Sest re-
zimov: Normal na kazdodennu jazdu, Eco na zvySenie dojazdu,
Sport na viac p6zitku z jazdy, Snow na maximalnu trakciu na zla-
dovatenych cestach, Mud na optimalizaciu vykonu a zlepsenie
prilnavosti v blate a Sand, ktory eliminuje riziko uviaznutia na
piesocnatej pode.

I MODERNY DIZAJN JEEP

Avenger pontka modernt interpretaciu dizajnu Jeep v kompakt-
nom baleni. Predna cast vozidla sa vyznacuje ikonickou sedemot-
vorovou maskou chladica, ktora je umiestnena pred svetlometmi,
aby ich chranila v pripade narazu. Svalnaté blatniky, ako dalsi kla-
sicky dizajnovy prvok znacky Jeep, evokuju pocit sily a robustnosti
a zaroven prispievaju kimpozantnosti vozidla na ceste aj v teréne.

I FUNKCNE A PRIESTRANNE INTERIERY

Interiér Uplne nového modelu Jeep Avenger pokracuje v koncep-
cii funkéného dizajnu. Po nasadnuti do vozidla upUta pozornost
horna cast palubnej dosky s jednym horizontalnym prvkom,
ktory zahffia vietky vyduchy ventilacie, ambientné osvetlenie a

centralny 10,25-palcovy dotykovy displej umoznujuci sledovanie
vodicom aj spolujazdcom. Spodna strana palubnej dosky pontka
Siroky odkladaci priestor.

I NAJMODERNEJSIE TECHNOLOGIE:
VZDY V SPOJENI

Novy Jeep Avenger bol vytvoreny pre zakaznikov, ktori chct byt
VZdy v spojeni”, a na palube poskytuje skvely digitalny zazitok.
Sucastou vsetkych modelov je radio Uconnect s 10,25-palcovym
displejom, kombinované s plne digitalnym pristrojovym panelom
v dvoch variantoch (7 a 10,25 palca).

Infotainment Uconnect sa moze pochvalit grafikou podobnou
smartfonu. Systém navyse poskytuje moznost zrkadlenia smart-
fonu na obrazovke radia prostrednictvom bezdrétovych funkcii
Android Auto a CarPlay. Umoznuje vytvorenie vlastného rozhra-
nia (az dvanast widgetov na stranku, spolu Sest stranok) a vyuzi-
tie integrovanej navigacie TomTom so zlepSenym rozpoznavanim
hlasu a bezdrotovou aktualizaciou.

B POKROCILE BEZPECNOSTNE FUNKCIE

Jeep Avenger pontka cell Skélu bezpecnostnych prvkov. Pochva-
lit sa moze autondmnym riadenim Urovne 2, ktoré prostrednic-
tvom adaptivneho tempomatu a systému udrziavania v jazdnom
pruhu automaticky upravuje rychlost a trajektériu vozidla. Auto
zostava uprostred jazdného pruhu a v bezpecnej vzdialenosti od
vozidla iduceho pred nim, ¢o zaistuje pokojnl jazdu. Autondmne
riadenie Urovne 2 zahfia aj asistent dopravnych zapch na bez-
problémovu jazdu aj v pripade hustej prevadzky.

Vsetky prednosti vozidla moZete vyskusat zaciatkom leta aj
osobne u predajcov znacky Jeep.
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NISSAN TOWNSTAR EV

DO FIRMY AJ DO RODINY

Townstar EV je novy lahky UZitkovy elektromobil, ktory
nadvézuje na Uspech modelu e-NV200. Nové vozidlo
je postavené na spolocnej platforme CMF-C a bude sa
vyrabat v centre Aliancie pre malé dodavky vo franciz-
skom Maubeuge.

Vozidlo vychadza z dlhoro¢nych skdsenosti spolo¢nosti
Nissan v oblasti elektrickych lahkych uzitkovych vozidiel
(e-LCV) a bolo skonstruované so zameranim na schop-
nosti, spolahlivost a udrzatelnost s ohfadom na majitelov
firiem.

Cisto elektrické verzia Gplne nového modelu Townstar
EV mé pohonné Ustrojenstvo optimalizované pomocou
inteligentného riadenia energie a tepelného chladenia
batérie. Vdaka aerodynamickej konstrukcii a efektivnosti,
ktord vytvara, je Townstar EV schopny dosiahnut vynika-
juci autondémny dojazd az 300 km (cyklus WLTP). 45 kWh
batéria modelu Townstar EV s vykonom 122 k a krutiacim
momentom 245 Nm umoznuje nabijanie striedavym pru-
dom (11 kW alebo 22 kW) alebo rychle nabijanie jedno-
smernym pridom (forméat CCS). V tom druhom pripade
moze pouzivatel nabit batériu z 15 % na 80 % uz za 37
minut.

Townstar EV prichadza s dizajnom, ktory pripomina
ostatné elektrifikované modely Nissan. Predna ¢ast navr-
hnuta $pecialne pre tento model mé zlozity vzor Kumiko,
ktory odraza japonskd DNA spolo¢nosti Nissan a dodéva
vozidlu prémiovy charakter.

Vnutri Townstar EV dava Nissan na prvé miesto spokoj-
nost zakaznika a ergonémiu. Townstar EV sa méze pochva-
lit viac ako 20 technologickymi prvkami vratane sluzby
palubnej konektivity a dostupného 10-palcového digital-
neho pristrojového panela a predstavuje tak najvyspelejsiu
dodavku v si¢asnom sortimente lahkych Uzitkovych vozi-
diel Nissan.

Po prvykrat v ponuke lahkych uzitkovych vozidiel zava-
dza Nissan v 100 % elektrickom modeli Townstar pokrocily
asistencny systém Nissan ProPILOT Assist. Tato technolo-
gia spolu s jedine¢nym inteligentnym monitorom okolia
Nissan (AVM) poskytuje vodicom dodato¢nu podporu.
Okrem toho na zvysenie komfortu v kabine je k dispozicii
vyhrievany volant, ¢elné sklo a predné sedadla. Dodavané
tepelné cerpadlo zvysuje Gcinnost aj komfort pri nizsich
teplotach tym, Ze vyuZziva aj odpadové teplo z batérie,
ktoré rozvadza do kabiny.
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V zavislosti od Specifikacie patri medzi dalsie prednosti uzi-
tocné zatazenie 600 az 800 kg a tazna kapacita az 1500 kg.
VSestranny nakladny priestor modelu Townstar EV mé objem
od 3,3 do 4,9 m3, o je dostatok na prepravu dvoch europa-
liet. Okrem Uzitkovej verzie s priestorom na naklad pride na trh
neskor v roku aj osobna verzia s pohodinym miestom pre pat
pasazierov, vhodna do rodiny, ale aj do firmy.

Medzi pokrocilé asistenéné technoldgie pre vodicov
na cestach patri upozornenie na mitvy uhol, hands-free
parkovanie, aktivny tempomat, inteligentné nidzové brz-
denie s detekciou cyklistov a chodcov, asistent bo¢ného
vetra a asistent rozkyvania privesu. Kazdé lahké Gzitkové
vozidlo Nissan sa méze pochvalit Spi¢kovou zarukou na 5
rokov alebo 160 000 km, ¢o je dokazom trvalého zavazku
spoloc¢nosti Nissan ku kvalite. Townstar EV rozsiruje tito
ponuku o osemro¢nu zaruku na stav batérie do 70 %.

Okrem toho sa Nissan snazi stat skutocne udrzatelnou
spolo¢nostou a pracuje na komplexnom energetickom
ekosystéme pre elektromobily.

Dostupnost Uplne nového modelu Townstar EV na trhu
predstavuje vyznamny pokrok smerom k realizacii cielov
spolo¢nosti Nissan Ambition 2030, ako aj najnovsi milnik
v snahe spolocnosti elektrifikovat svoj modelovy rad a
prispiet k dosiahnutiu ciela uhlikovej neutrality do roku
2050. Zakaznikom poskytuje viac rieseni e-mobility, ktoré
im pomo&zu prispdsobit sa meniacim sa emisnym predpi-
som, rastucej urbanizacii a rastu elektronického obchodu.
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ELEKTRICKA OFENZIVA

MG

Znaéka, ktora si v budlcom roku pripomenie storocnicu,
je kométou eurdpskeho automobilového trhu. Britska
znacka so zahadnou skratkou MG ¢ize Moris Garages,
ktora sa zaciatkom tisicrocia stala sucastou skupiny SAIC
so sidlom v Sanghaji, najprv znovu ziskala svoj domaci trh,
slavi velky Uspech v Nemecku a expanduje do dalsich eu-
ropskych krajin. Vo svojej kratkej histérii na ¢esko-sloven-
skom trhu slavila fenomenalny Uspech, ked' za prvych Sest
mesiacov minulého roka ziskala viac ako 1000 objednavok.

Elektrifikovanu Cast portfolia znacky od zaciatku predaja
v oboch krajinach zastupuje EHS, velké plug-in hybridné
SUV s unikatnym rieSenim pohonu. Do predaja sa chys-
taju dve plne elektrické vozidla MG4 a MG5, pricom prvé
z nich je elektricky hatchback a druhé kompaktné kombi.
Eurdpska ponuka je vsak este SirSia a zahffia model ZS v
elektrickom vyhotoveni a novy elektricky crossover Marvel
R. MG ma dizajnérske studio v Londyne, takze jeho vozidla
maju moderny eurdpsky vzhlad, pricom sa vyrabaiju v San-
ghaji. MG EHS a MG4 sa mo6zu pochvalit pathviezdickovym
hodnotenim crash testov a bezpec¢nostnych systémov od
renomovaného nezavislého zdruzenia EuroNCAP.

S dizkou 4574 mm patri MG EHS medzi SUV strednej
velkosti. Jeho srdcom je 1,5-litrovy Stvorvalcovy turbomo-
tor s vykonom 119 kW. Spolu s elektromotorom ponuka
systémovy vykon 190 kW (258 k) a kratiaci moment 370
Nm, s ktorym dokaze EHS Sprintovat z nuly na 100 km/h

za 6,9 sekundy. Riesenie pouzité na prenos vykonu oboch
motorov je vynimocné — desatstupnova automatizovana
prevodovka, ktora vyuziva Sest prevodovych stupnov pre
spalovaci motor (162 k) a Styri pre elektromotor (122 k).
Vsetko Ucinne spolupracuje, takze prevodovka elektromo-
tora vyrovnava oneskorenie pri zmene prevodovych stup-
nov spalovacieho motora.

Filozofia hybridnej prevadzky je ina, ako je zvykom pri
plug-in hybridoch. Ked vozidlo nejazdi v Cisto elektric-
kom rezime, elektromotor pomaha spalovaciemu mo-
toru. Pohon EEC stale velmi intenzivne rekuperuje (vracia
energiu do batérie). Na plug-in hybrid nezvycajne velky
akumulator s kapacitou 16,6 kWh tak vystaci na cisto elek-
tricky dojazd 52 km (spotreba na prvych 100 km jazdy je
vybornych 1,8 | benzinu), ale v redlnom zivote EHS vdaka
Specifickému fungovaniu hybridného pohonu jazdi s po-
mocou batérie ovela dlhSie.

MGS je triezvo tvarované kombi, vobec prvé sériové vo-
zidlo tejto koncepcie s Cisto elektrickym pohonom. Sym-
patické kombi niziej strednej triedy s dizkou 4,6 metra a
578-litrovym batozinovym priestorom ma predné kolesa
pohanané elektromotorom s vykonom 115 kW (156 k) a
kratiacim momentom 280 Nm. Kapacita batérie je 61,1
kWh (vyuzitelnd 57 kWh), s udadvanou kombinovanou
spotrebou 17,5 kWh na 100 km, dojazd na jedno nabitie
je 400 km.
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MG4 ELECTRIC, prvy model postaveny spolocnostou
SAIC Motor na jej Specializovanej elektrickej architek-
tare, sa predava v dvadsiatich eur6pskych krajinach a na
Cesko-slovenskom trhu je to v tomto roku druha vyznamna
elektricka novinka znacky. Prinasa nezamenitelny dizajn a
velmi dobré jazdné vlastnosti. Sportovy hatchback dostal
ostro rezané tvary, zatial ¢o vnutri prekvapi priestrannos-
tou vzdu$nej kabiny. Hatchback s dizkou 4,29 m a 350-lit-
rovym batozZinovym priestorom je postaveny na novej
platforme MSP (Modular Scalable Platform). MG4 je vobec
prvy model postaveny na tejto platforme.

Velka flexibilita ,skejtbordovej” platformy s plochymi
batériovymi modulmi v podlahe ma umoznit stavbu au-
tomobilov réznych velkosti a segmentov — od malych aut

po skutocne velké, od sedanov cez SUV az po Sportové
vozidla. Koniec koncov aj hatchback MG4 ma svojimi pro-
porciami blizko ku crossoverom.

MG4 méa pohon zadnych kolies, pricom elektromotor
umiestneny na zadnej naprave ponuka vykon 125 alebo
150 kW. K dispozicii je aj variant 4x4 s celkovym vykonom
330 kW. Litiovo-idnové batérie maju kapacitu 51 kWh
alebo 64 kWh a mozno ich nabijat az vykonom 135 kW.
MG4 je vysoko hodnoteny za svoje jazdné vlastnosti. Je
tichy, dobre filtruje nerovnosti a jazda je plynula, s mini-
malnym naklananim karosérie.

Znacka MG poskytuje na svoje vozidla velkorysu tova-
rensku zaruku 7 rokov alebo 150 000 km. S




SPECIALNY PROJEKT

TEMPO NEPOLAVUJE

B Omladzovacia kara

Po dva a pol roku a priblizne 200 000
vyrobenych kusoch Volkswagen na
jar zmodernizoval svoj prvy elek-
tricky model novej generacie ID.3.
Kompaktny automobil dostal osvi-
ezeny dizajn a technické zlepsenia,
ktorymi vyrobca reaguje na podnety
zakaznikov.

Navonok sa modernizovany ID.3
na prvy pohlad lisi spredu novou,
dlhsou a odliSne modelovanou
kapotou a modifikovanym pred-
nym naraznikom. Ten méa zmenenu
mriezku na privod chladiaceho
vzduchu s aktivnymi klapkami a na
bokoch zvislé Strbiny privadzajuce
vzduch k prednym kolesém tak, aby
vytvarali tzv. vzduchové zasterky
(Air Curtains). Detailna optimaliza-
cia prispela k znizeniu koeficientu
aerodynamického odporu na 0,263.

Interiér nového ID.3 kombinuje
moderny dizajn s udrzatelnymi ma-
terialmi. Na oblozenia dveri a po-
tahy sedadiel sa pouziva material
Artvelours Eco — mikrovldkno vyro-
bené na 71 percent z recyklovaného
plastu, ktory ma rovnaké vlastnosti
na vzhlad a dotyk, ako aj odolnost
proti opotrebovaniu ako bezné nové
materialy. Okrem toho nikde v inte-
riéri nie sU pouzité materialy Zivodis-
neho povodu.

Vyznamna technicka inovéacia je
funkcia Plug & Charge, pri ktorej sa
automobil po zasunuti kabla na na-
bijacom stojane automaticky auten-
tifikuje a spusti nabijanie. Druhou
novinkou je inteligentny planovac
trasy pre elektrické vozidla, ktory
zabezpecuje eSte jednoduchsie a
pohodlnejsie nabijanie. Planovac
trasy planuje prestavky na nabijanie
tak, aby vozidlo doslo do ciela co
najskor. Zohladnuje pri tom okrem
Urovne nabitia batérie aj aktualnu
situaciu v premavke a vykon nabija-
cich stanic na trase.

Okrem toho je novy ID.3 vybaveny
najnovsou generaciou softvéru,
umozniujucou aktualizacie na dialku
(Over-the-Air) pomocou mobilného
prenosu dat. Novinkou je aj vacsi
dotykovy displej s uhloprieckou
30,5 centimetra (12 palcov) a opti-
malizovanym menu, ako aj volitelny
asistencny systém Travel Assist s hu-
fovymi datami.

Aktuélne predavané predkonfigu-
rované verzie ID.3 maju pohon elek-
tromotorom s vykonom 150 kW (204
k), ktory je na vyber s batériou 58
alebo 77 kW. Podla pouzitej batérie je
dojazd do 426 alebo 546 km (WLTP).
Vdaka nabijaciemu vykonu 170 kW sa
napriklad vacsia batéria da na rychlo-
nabijacke s jednosmernym pridom za
30 minut dobit z 5 na 80 %.

B Passat po elektricky

Najvyznamnejsou novinkou znacky
Volkswagen z radu elektrickych mo-
delov ID. na tento rok je limuzina ID.7.
Hoci bude predstavena az v druhom
Stvrtroku, uz teraz vieme niektoré pod-
robnosti.

Vyrazne aerodynamicky tvarovana
Stvordverova karoséria s razvorom
dlhym 2,97 metra svojou dizkou pre-
konava limuzinu Passat, ktort v mode-
lovom programe znacky Volkswagen
nahradi (kombi Passat Variant so spa-
[ovacimi motormi sa od jesene bude
vyrabat v novej generacii). Vdaka po-
uzitej platforme MEB vsak vndtorny
priestor kabiny zodpoveda automo-
bilom luxusnej triedy so spalovacim
motorom.

Ako je dobre zname, platforma MEB
umozniuje pohon zadnej napravy jed-
nym elektromotorom alebo pohon
vsetkych kolies dvoma elektromo-
tormi. Podobne ako pri ostatnych mo-
deloch radu ID. tak budu k dispozicii
rozlicné motorizacie — od vykonu 125
kW (170 k) pri pohone zadnych kolies
po 220 kW (299 k) pri verzii GTX s po-
honom vsetkych kolies. Oproti ostat-
nym modelom radu ID. ma ,sedmicka”
vyhodu vo vynikajucej aerodynamike.
Tvar karosérie so splyvajucou strechou
kabiny a zvySenou odtrhovou hranou
na dverach batoZinového priestoru
posobi ako z jedného kusa. Aerody-
namiku dalej optimalizuju detailné
riesenia, ako su napriklad otvory na
vstup vzduchu na bokoch predného
naraznika, ktoré usmernuju a upoko-
juju prudenie vzduchu okolo prednych
kolies a bokov karosérie, ¢im vytvaraju
tzv. vzduchové zésterky (Air Curtains).
Vdaka nizkemu koeficientu aerodyna-
mického odporu ma ID.7 dojazd pri-
blizne do 700 kilometrov (WLTP).

Aj v interiéri prinasa ID.7 viacero
inovativnych rieseni. Jednym z nich
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je nova koncepcia klimatizacie s inte-
ligentnymi mriezkami. Automaticky
ovladané mriezky Smart Air Vents
kmitanim usmeriuji prad vzduchu
tak, aby sa ¢o najrychlejsie rozdelil po
kabine. Vzduch sa méze do kabiny pri-
vadzat priamo na teld sediacich pasa-
Zierov aj nepriamo. Na novom velkom
centralnom displeji s uhloprieckou 38
cm (15 palcov) s osvetlenymi dotyko-
vymi postva¢mi na spodnom okraji su
funkcie klimatizacie vzdy zobrazené.
Specialne Zelania ako vyhrievanie vo-
lantu sa daju aktivovat aj hlasovymi
povelmi.

Volkswagen ID.7 sa zacne vyrabat
na jesen v zavode Emden v Nemecku.
Pretoze je po ID.4 druhym globalnym
elektrickym modelom znacky Volkswa-
gen, bude sa vyrabat aj v Cine a USA
pre tamojsie trhy.

ID. Buzz prinasa hity
buducnosti

Prvy vylucne elektricky pohanany mo-
delovy rad minibusu a skrifovej do-
davky v Europe je prispevkom znacky
Volkswagen k udrzatelnej mobilite bez
lokalnych emisii CO2. ID. Buzz je vyba-
veny najnovsim softvérom ID. Software
znacky Volkswagen a najmodernejsimi
systémami a funkciami posutva latku
Vo svojom segmente v oblasti bezpec-
nosti, komfortu a nabijania.

ID. Buzz je novou tvarou udrzatel-
nej mobility. Vizudlne premostenie k
inovativnym technoldgiam vytvara
jedinecny dizajn modelu, ktory nad-
vazuje na legendarny Volkswagen T1.
Dizajn novinky je nadcasovy, pritom
extrémne funkény a prave to ho robi
jedine¢nym.

Vodic a spolujazdci zazivaju vo vel-
koryso koncipovanej kabine modelu
ID. Buzz Uplne novy pocit velkopries-
torového vozidla. Typicky je velmi
Cisty layout, premyslena koncepcia
a optimalne vyuzitie priestoru. V ka-
bine osobnej verzie ma pat osob k
dispozicii velky priestor na pohodIné
cestovanie a k tomu obrovsky batozi-
novy priestor (objem 1121 litrov). Ked'
sa sklopia sedadla v druhom rade,
vyuzitelny objem sa zvacsi az na ma-
ximum 2205 litrov. Uzitkovy ID. Buzz
Cargo ma nakladny priestor oddeleny

pevnou stenou a v kabine Standardne
dve, na zelanie tri sedadla. Do naklad-
ného priestoru elektrickej skrinovej
dodavky s objemom 3,9 m3 sa naprie¢
zmestia dve europalety s nakladom.

V Eurépe sa ID. Buzz a ID. Buzz
Cargo predavaju s batériou 77 kWh
(82 kWh brutto). Batéria dodava elek-
trickd energiu elektromotoru s vyko-
nom 150 kW (204 k), ktory pohana
zadné kolesa. Plocha batéria, ulozena
v dvojitej podlahe karosérie, spolu s
l[ahkym elektromotorom zabezpe-
Cuju nizke tazisko a optimalne rozlo-
Zenie hmotnosti na napravy. Obidva
faktory pozitivne ovplyvnuju jazdné
vlastnosti a agilitu vozidla. ID. Buzz
dovoluje zrychlené nabijanie jedno-
smernym pridom (DC) vykonom az
do 170 kW. Takymto spdsobom sa
da batéria nabit z 5 na 80 percent
priblizne za 30 minut. Samozrejmost
je, ze ID. Buzz ponuka vsetky najvys-
pelejsie asistencné systémy znacky
Volkswagen. Na zelanie je k dispozicii
napriklad Travel Assist, ktory posky-
tuje CiastoCne automatizovanu jazdu
v celom rozsahu rychlosti a po prvy
raz umoznuje aj asistovanu zmenu
jazdného pruhu na dialnici. Dalsia
novinka je funkcia pamaéte na asisto-
vané parkovanie, vdaka ktorej sa vo-
zidlo nauci automaticky parkovat na
ulozenej trase.
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EVG GT.
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Kiza Motors je medzi milovnikmi elektromobilov znama
nacka a jej model Kia EV6 si zakaznici velmi obltbili. Po-
nuka vyvazenu kombinaciu priestoru, komfortu, vykonu a Spic-
kovej technoldgie.

Nova Kia EV6 GT vsak ide este ovela dalej a postva tento
model v segmente crossoverov mimo dosahu konkurencie. Ide
totiz o najrychlejsie sériovo vyrabané vozidlo znacky Kia s ma-
ximalnou rychlostou az 260 km/h a vynikajucim zrychlenim z
0 na 100 km/h za 3,5 s. Zasluhu na tom ma vyborne vyladeny
elektricky pohon vsetkych kolies s vykonom 430 kW a krutia-
cim momentom az 740 Nm. Napriek vysokému vykonu vozidlo
zvladne dojazd az 424 km, pricom ho na ultrarychlych DC nabi-
jackach mozete na 80 % dobit uz za 18 mint.

Dizajn modelu EV6 GT je jedinecny, s vyraznym a posobivym
exteriérom, doplnenym o decentné funkcie Spickovych tech-
nolégii. Spredu zaujme digitalny tigri nos (Digital Tiger Face)
s inteligentnymi adaptivnymi dialkovymi svetlami a dynamic-
kymi sekvenénymi smerovkami. Aerodynamicky bocny profil
modelu EV6 GT dopliajii patlicové 21-palcové zliatinové disky,
ktoré st jedinecné pre EV6 GT, a vyrazné nednové brzdové str-

LEJSIA KIA
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mene naznacujlce Uzasny vykon brzd. V zadnej Casti dotvara

premenu GT aerodynamicky spojler, zadné svetla LED a jedi-
necny naraznik a diftzor.

Interiér EV6 GT spaja Sportovy zamer s komfortom a prak-
tickostou. Cestujucich privitaju sedadla so semisovym caltine-
nim, ktoré poskytuju pInd oporu pocas dynamickej jazdy, ako
aj pohodlie na dIhé cesty. Povrchova Uprava s vyuzitim pré-
miovych materidlov dava pocit luxusu, zatial ¢o Sportové prvky
dotvaraju ucelnt atmosféru. Dva zakrivené 12,3-palcové infor-
macno-zabavné displeje poskytuju vsetky funkcie na riadenie,
konektivitu a zdbavu s vysokou kvalitou zobrazenia.

Vdaka elektrickému pohonu je EV6 GT velmi tiché vozidlo,
a to aj pri vyssich rychlostiach. Na zvysenie zazitku z jazdy ma
vozidlo funkciu Active Sound Design, ktora prostrednictvom
audiosystému Meridian vytvara generovany zvuk, ktory si po-
uzivatel moze nastavit podla vlastnych preferencii.

Vozidlo vyuziva architektdru E-GMP, urcenu Specialne pre
elektrické vozidla. Napriek kompaktnym vonkajsim rozmerom

mnohé SUV vozidla strednej velkosti, Co zabezpedi prvotriedne

Kia EV 6 GT
KAPACITA POHANANA VYKON MAX. DOJAZD ZRVCHLENIE
AKUMULATORA NAPRAVA MOTORA RYCHLOST wLTP Z 0 NA 100 KM/H
=) (W) =
i=ny
77,4 kWh AWD 430 kW 260 km/h 424 km 35s
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pohodlie pri cestach na dlhé vzdialenosti. Po sklopeni sedadiel
v zadnom rade sa objem batozinového priestoru zvacsi az na
1260 litrov. Vozidlo ma aj predny kufor, ktory zabezpecuje dal-
Sich 20 litrov Ulozného priestoru.

Motor s vykonom 160 kW, umiestneny na prednej naprave, je
rovnaky ako pri standardnom modeli EV6 s pohonom vietkych
kolies. Novy zadny elektromotor ma vykon az 270 kW, vdaka
¢omu vozidlo dosahuje kombinovany vykon 430 kW a krdtiaci
moment 740 Nm.

Celkovy vykon modelu EV6 GT je o pozoruhodnych 80 %
vyssi ako v pripade najblizsieho vykonnostného variantu EV6
AWD s dvoma motormi, ktory ma kombinovany vykon 239 kW
a kratiaci moment 605 Nm. To umoznuje modelu GT zrychlit z
0na 100 km/h len za 3,5 sekundy a dosiahnut maximalnu rych-
lost az 260 km/h (v porovnani s 5,2-sekundovym rozbehom a
max. 185 km/h v pripade Standardného modelu EV6 AWD). O
skvely vykon sa stard mnozstvo inovativnych technickych prv-
kov na zadnom motore — od technoldgie vinutia cievok elektro-
motora, ktora znizuje straty a zlepsuje reakény Cas pri vysokych
rychlostiach, az po dvojstupnovy meni¢ pre zadny motor,
vdaka ktorému mozno dosiahnut vysoky vykon a krutiaci mo-
ment. Motor je riadeny vykonovym modulom s meni¢om, ktory
vyuziva polovodice z karbidu kremika (SiC) a zvysuje Gcinnost
systému priblizne o 2 az 3 percenta. Na chladenie motora sa
vyuziva priame preplachovanie ststavy cievok elektromotora
olejom. Zlepsené bolo rozlozenie sil v celej konstrukcii motora
zosilnenim loziskového puzdra, usporiadanim permanentnych
magnetov a optimalizaciou usporiadania jadra rotora.

V porovnani so standardnym modelom EV6 vyuziva EV6 GT
komplexné zmeny komponentov odpruzenia a elektronickych
riadiacich systémov. Jedinecna stprava odpruzenia zabezpe-
Cuje, Ze vozidlo bude v kazdej situacii pevne sediet na ceste,
¢o zmierfuje vynasanie v zakrutach alebo pri prechadzani cez
jazdné pruhy vo vysokej rychlosti a takisto to redukuje klesanie
a nadnasanie pri prudkej akceleracii a brzdeni. Model EV6 GT

ma takisto vlastny systém riadenia s variabilnym prevodovym
pomerom a hastaveniami. Elektronicky samosvorny diferencial
(Limited Slip Differential - e-LSD), ktory je jedinecny pre model
EV6 GT, zabezpecuje efektivne vyuZitie velkého vykonu vozidla
a zvysuje trakciu a stabilitu v zakrutach automatickym prestva-
nim krdtiaceho momentu na kolesa s najvacsou prilnavostou.
Novy rezim GT Drive Mode automaticky nastavuje elektro-
motory, brzdenie, riadenie, poloaktivne timice, systém e-LSD
a elektronicky stabilizacny systém. Zlep3eny brzdovy systém
poskytuje vynimocné a konzistentné spomalenie z vysokych
rychlosti a ponuka lepsiu modularnost a reakciu. V kombinacii
s aktivnym brzdenim dosahuje EV6 GT maximalny rekuperacny
vykon viac ako 300 kW.

Elektricky systém vozidla vyuziva 800 V systém, vdaka comu
umoznuje nabijanie vykonom az 240 kW. Vstavana AC nabi-
jacka je trojfazova s vykonom 11 kW. Vozidlo podporuje aj tech-
nolégiu V2D (Vehicle-to-Device), ktora umoziuje napajanie
externych zariadeni vykonom az 3,6 kW.

Partnerstvo firmy Kia so spolo¢nostou Digital Charging Solu-
tions (DCS) poskytuje vodi¢om pristup k viac ako 360 000 dalsim
nabijacim miestam prostrednictvom aplikacie Kia Charge. =
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ajkova lod" a etalon medzi luxusnymi elektromobilmi EQS

dostava teraz aj svojho vacsieho surodenca EQS SUV. Zatial
co razvor novinky je s hodnotou 3210 mm rovnaky ako pri EQS
sedan, o viac ako 20 cm sa zvacSila vyska vozidla. Z toho maju,
samozrejme, najvacsi profit cestujlci. Druhy rad sedadiel mozno
elektricky posuvat a v batozinovom priestore je dostatok miesta
az na styri golfové vaky. Volitelne je k dispozicii treti rad sedadiel
s dvoma samostatnymi sedadlami, ako aj rozsiahla komfortna
vybava pre vsetkych cestujucich. EQS SUV sa aktualne dodava
v Styroch verziach: EQS 450+ SUV s pohonom zadnej napravy a
vykonom 265 kW, EQS 450 4MATIC SUV s pohonom vsetkych
kolies a vykonom 265 kW , EQS 500 4MATIC SUV s vykonom
330 kW a pohonom vsetkych kolies a najvykonnejsi EQS 580
4MATIC SUV s pohonom vsetkych kolies a vykonom 400 kW.
VSetky modely EQS SUV su vybavené akumulatorom s vyuzi-
telnou kapacitou 108,4 kW a elektrickym hnacim Ustrojenstvom
(eATS) na zadnej naprave, verzie s pohonom 4MATIC maju eATS
aj na prednej naprave. V pripade modelov 4MATIC sa funkcia To-
rque Shift postara o inteligentné rozdelenie hnacich momentov
medzi zadny a predny motor. Oba elektromotory st synchrénne
s permanentnymi magnetmi. K vyhodam tohto druhu konstruk-
cie patri vysoka hustota vykonu, vysoka Gcinnost, ako aj vysoka
vykonovéa konstanta. Model EQS SUV dostal aj rozsirent ponuku
funkcii, ktoré sa daju dodatocne na dialku aktivovat. Mozno tak
napriklad aktivovat aj asistenta pre manévrovanie s privesom
alebo rozsirenu realitu MBUX pre navigéciu. Podvozok nového
EQS SUV ma standardne vzduchové pruzenie AIRMATIC s konti-
nualne nastavitelnym timenim ADS+. Viysku vozidla mozno zvysit
o niekolko centimetrov. Okrem beznych jazdnych programov st

KAPACITA POHANANA VYKON
AKUMULATORA NAPRAVA MOTORA
@ @),
108,4 kWh AWD 400 kW

EQS 580 4MATIC SUV od Mercedes-EQ

verzie AMATIC vybavené aj programom TEREN. Sériovo je vozidlo
vybavené riadenim zadnej napravy s uhlom natocenia kolies do
4,5° na zelanie 10°.

Pomocou funkcie Mercedes me Charge Pripojit a nabijat
mozno auto nabit na kompatibilnych nabijackach jednoduchym
pripojenim kabla. Autorizacia sa vykona automaticky. Mercedes
me Charge ma k dispozicii viac ako 850 000 nabijacich miest s
moznostou AC alebo DC nabijania, z toho viac ako 350 000 na-
bijacich miest sa nachadza v Eurdpe. Vo vybave je, samozrejme,
navigacia s elektrickou inteligenciou s podrobnym planovanim
nabijacich zastavok na optimélnu jazdu. K dispozicii je aj pokro-
Cily systém kontroly a Upravy vzduchu v kabine ENERGIZING AIR
CONTROL. Na Zzelanie je k dispozicii aj hyperobrazovka MBUX s
trojicou displejov pod jednym krycim sklom rozprestierajicim
sa od jedného stipika A ku druhému. Zvukovy systém s podpo-
rou Dolby Atmos dokaze vyuzit cely priestor kabiny a vytvorit
360-stupnovy zvukovy zazitok. Kabina je vybavena systémom
dynamického ambientného podsvietenia, cela svetelna technika
je zverena LED technolégii. Violitelne mézu byt vo vybave svetlo-
mety Digital Light s technoldgiou DLP a rozlisenim 2 x 1,3 miliéna
pixelov. Pomocou grafickych symboloy, Ciar a animécii poskytuju
vodicovi vystrahy a upozornenia a tak cielene optimalizuju orien-
taciu a zvysuju bezpecnost jazdy. Projekény displej podporuje
zobrazenie rozsirenej reality a je k dispozicii dokonca v dvoch
velkostiach. Rezimy rekuperacie mozno ovladat manualne alebo
to mozno nechat na inteligentnt automatiku. Poskytuje rekupe-
racny vykon az 290 kW. Akumulator sa da nabijat vstavanou na-
bijackou s vykonom 11 kW (volitelne 22 kW) alebo DC nabijanim
vykonom az 200 kW. v

MAX. DOJAZD ZRVCHLENIE
RYCHLOST WLTP Z0NA 100 KM/H

210 km/h 594 km 4,65



lektricky biznis sedan EQE od znacky Mercedes-EQ je o

trochu mensim bratom luxusnej vlajkovej lode sedanu
EQS. Vonkajsimi rozmermi je model EQE porovnatelny s
modelom CLS. V kazdom pripade vsak ponuka grandiézny
priestor pre posadku a riadnu davku pohodlia.

Model EQE je dostupny v 6 verziach vratane dvoch AMG.
EQE 300 s vykonom 180 kW a EQE 350 s vykonom 215 kW maju
pohon zadnej napravy. Vo verzii s pohonom vsetkych kolies
si EQE 350 4MATIC a EQE 500 4MTIC s vykonom 215 a 300
kW. Verzie AMG maju takisto pohon vsetkych kolies. Merce-
des-AMG EQE 43 4MATIC ma vykon 350 kW a najvykonnejsi
Mercedes-AMG EQE 53 4MATIC az 460 kW. Vsetky verzie EQE
vyuzivaju modul elektrického hnacieho Ustrojenstva (eATS)
na zadnej alebo na oboch napravach. Modul eATS obsahuje
spolu so synchronnym motorom s permanentnymi magnetmi
(PSM) aj potrebnu elektroniku a systém chladenia. K vyhodam
tohto druhu konstrukcie patri vysoka hustota vykonu, vysoka
Ucinnost a vysoka stalost vykonu. Pohonny systém je charak-
teristicky moznostou viacnasobného zrychlenia bez poklesu
vykonu. Je to umoznené vdaka prepracovanému teplotnému
manazmentu a viacerym variantom rekuperacie, ktora pracuje
v inteligentnom rezime. Systém spolupracuje aj s navigaciou
s elektrickou inteligenciou, ktora na zaklade mnozZstva fakto-
rov naplanuje najrychlejsiu a najkomfortnejsiu trasu vratane
zastavok na nabijanie a dynamicky reaguje napriklad na do-
pravné zapchy alebo zmenu sposobu jazdenia. Po zadani trasy
tak stéle vidite, aku cielovl kapacitu akumulatora budete mat
v cieli, respektive systém automaticky naplanuje miesta nabi-

KAPACITA POHANANA VYKON
AKUMULATORA NAPRAVA MOTORA
= (i)
90,6 kWh AWD 460 kW

Mercedes-AMG EQE 53 4MATIC

e
_jania po trase aj s potrebnym casom zastavky podla vykonu

nabijania. Li-ion akumulator v EQE obsahuje desat modulov s
vyuzitelnou kapacitou 90,6 kWh. Mozno ho nabijat pomocou
DC nabijania vykonom az 170 kW alebo sériovou AC nabijac-
kou s vykonom 11 kW, resp. na zelanie AC nabijackou s vyko-
nom 22 kW. Spi¢kova aerodynamika sa podpisuje na vysokej
efektivnosti vozidla, ktoré vo verzii 350+ dosahuje dojazd
podla WLTP az 639 km.

Auto je vybavené najnovsou generaciou systému MBUX 2.
Na Zelanie, respektive vo verziach Mercedes-AMG standardne,
je osadena hyperobrazovka MBUX — cela pristrojova doska z
jedného kusa Specialne tvarovaného skla, pod ktorym je 12,5
displej OLED pristrojového panela, 17" centralny displej a 12,5"
displej OLED spolujazdca. Uenlivy softvér prispdsobuje zobra-
zovanie a ovladanie pouzivatelovi. Vdaka tzv. nulovej vrstve su
najdolezitejSie aplikacie pontknuté na najvyssej Grovni zobra-
zenia. Vo vybave je vyspely systém kontroly kvality vzduchu
ENERGIZING AIR CONTROL plus, postaveny na filtracii, merani,
koncepcii zobrazovania a Uprave vzduchu. Predklimatizovanie
umoziuje vycistenie vzduchu v interiéri este pred nasttipenim
do vozidla. Svetelna technika je kompletne zverena LED tech-
noldgii, volitelne mézu byt vo vybave svetlomety DIGITAL
LIGHT s technolégiou DLP s 1,3 mil. mikrozrkadiel v kazdom
svetlomete. Zatial ¢o EQE 300 je vynikajuci kriznik dialnic na
dlhé cesty, verzia Mercedes-AMG 53 4MATIC s vykonom 460
kW a krdtiacim momentom 950 Nm vas na stovku vystreli za
3,5 sekundy a uZijete si s fou aj vela zabavy.

_MAX. DOJAZD ZRVCHLENIE
RYCHLOST wWLTP Z0 NA 100 KM/H
240 km/h 526 km 3,5s
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EQB od Mercedes-EQ

EQB od Mercedes-EQ je dalsi model v elektrickej ofenzive
vyrobcu. Profiluje sa ako ikonické elektrické SUV, ktoré pre-
bera hranaté tvary terénnych vozidiel Mercedes-Benz a pre-
nasa ich do buducnosti. Jeho vyrazna silueta je kombinovana
s futuristickymi prvkami, ako napr. predna cast s oblozenim
chladica s ¢iernym panelom, ktory dotvara jedinecny vzhlad
vozidla. Dalsi charakteristicky dizajnovy prvok znacky Mer-
cedes-EQ je svetelny pas vpredu aj vzadu, ktory spaja obe
svietidla denného osvetlenia. Svetlomety vyuzivaju iba LED
technolégiu. Modré farebné akcenty vnutri svetlometov zdo-
raziuju vzhlad typicky pre znacku Mercedes-EQ. Nova EQB je
Uzko spata s modelom EQA, s ktorym mé rovnaku technolégiu
pohonu, a kompaktnym SUV GLB, z ktorého pochadza dlhy
razvor (2829 milimetrov), priestranny a variabilny-interiér a
treti rad sedadiel na zelanie. Tie su urcené pre osoby s vyskou
do 1,65 metra a mozno ich spustit do jednej roviny s podlahou
Ulozného priestoru. Sklon operadiel v druhom rade mozno
nastavit vo viacerych polohach a volitelne sa da tento rad po-
zdizne postvat o 140 mm.

Nové Uplne elektrické kompaktné SUV sa-dodava vo varian-
toch EQB 300 4MATIC s vykonom 168 kW, EQB 350 4MATIC s
vykonom 215 kW, oba s dojazdom podla WLTP 420 km a EQB
250 s prednym nahonom, vykonom 140 kW a dojazdom 469
km.

Kapacita akumulatora je 66,5 kWh a mozno ho nabijat vsta-
vanou AC nabijackou s vykonom 11 kW alebo DC nabijackou
s vykonom 100 kW. Kabina so vzpriamenym celnym sklom
ponuka vela priestoru v interiéri. Pred vodicom sa nachadza

KAPACITA POHANANA VYKON

AKUMULATORA NAPRAVA MOTORA

@ @),
66,5 kWh AWD 215 kW

EQB 350 4MATIC od'Mercedes-EQ

Sirokouhly kokpit obsahujtci dva displeje. Vozidlo vyuziva na-
vigaciu s elektrickou inteligenciou, ktora je siicastou sériovej
vybavy. Ta vypocitava najrychlejsiu cestu do ciela a na zaklade
neustalych simulacii dojazdu sa pri vypocte berd do Gvahy
potrebné zastavky na nabijanie a mnohé dalsie faktory, ako
napriklad topografia ¢i pocasie. Systém dokéaze dynamicky
zareagovat aj na zmeny dopravnej situacie a sposob jazdenia
vodica. Okrem toho sa navigacia s elektrickou inteligenciou
postara o to, aby akumulator pred planovanou zastavkou na
nabijanie v pripade potreby dosiahol teplotu, ktord je optima-
lizovana na nabijanie. Vodi¢ ma stale prehlad o potrebnych za-
stavkach na nabijanie aj o zostavajucej kapacite akumulatora
v cieli. Td si v pripade potreby takisto méZe navolit a systém
prepocita vetky nabijacie zastavky tak, aby bola v cieli dosiah-
nutd. Vozidlo je vybavené inteligentnymi asistencnymi jazd-
nymi systémami s kooperativnou podporou vodica. Sériovo sa
dodava aktivny asistent udrziavania v jazdnom pruhu, ako aj
aktivny asistent brzdenia, ktory dokaze v kritickych situaciach
zabranit kolizii alebo aspon zmiernit jej zavaznost. Systém pri
mestskych rychlostiach reaguje na stojace vozidla a chodcov
prechadzajucich cez cestu. K rozsirenym funkciam asistenc-
nych jazdnych systémov patri napriklad funkcia odbocovania,
vytvorenie zachrannej ulicky, vystraha pred priblizujicimi sa
cyklistami alebo vozidlami pri vystupovani, ako aj vystraha
pred rozpoznanymi osobami v priestore priechodu pre.chod-
cov. K pasivnej bezpecnosti okrem iného prispieva aj mohutny

ram chraniaci akumulator pred poskodenim.
n

- MAX. DOJAZD ZRYCHLENIE

RYCHLOST WLTP Z 0 NA 100 KM/H
160 km/h 387-423 km 6,25



Aj v tomtosoku Tesla prinasa na trh viaceré zaujimavé inovacie. Niektoré vam

priblizime v nasledujdcich riadkoch — od Semi Truck cez Tesla Model Y a Cybertruck

az po najnovsiu prezentaciu Tesly pre investorov, kde Elon Musk s veduicimi

pracovnikmi predstavili velmi zaujimavu tretiu fazu Master planu Tesly.

I SEMI TRUCK

Po prvom predstaveni v roku 2017
sme sa dockali jeho uvedenia na trh.
Taha& SEMI je unikatny vo viacerych
smeroch. V prvom rade plne elektric-
kym pohonom s dojazdom 500 mil
(805 km), zrychlenim z O na 100 km/h
za 20 seklnd, spotrebou energie me-
nej ako 2 kWh na milu (1,609 km),
ako aj unikatnym nabijanim na viac
ako 70 % za 30 minut, ¢o umozZnila
najvykonnejsia nabijacka Megachar-
ger s vykonom az 1 MW.

Tri  nezavislé motory poskytuju
okamzity kratiaci moment a bezkonku-
rencny vykon pri akejkolvek rychlosti,
takZe vodi¢i moézu bezpecne splyndt a
drzat krok s premavkou. Zrychlite za
20 sekund pri plnom zatazeni a udr-
Zujete rychlost na Grovni dialnice aj v
strmych stipaniach.

Semi sa Standardne dodéava s funkcia-
mi aktivnej bezpecnosti, ktoré sa spa-
jaja s pokrocCilymi ovladacimi prvkami
motora a bizd, aby poskytovali trakciu
a stabilitu za vSetkych podmienok. Cen-
tralna poloha sedenia poskytuje vodico-
vi lepSi vyhlad, zatial ¢o plne elektricka
architektdra zniZuje riziko prevratenia a
vniknutia do kabiny v pripade nehody.

Pozoruhodny je aj interiér Semi. Na
prvy pohlad je priestorové usporiada-
nie Uplne iné ako v klasickej kabine ta-
hacov - umiestnenie sedacky vodica
uprostred a ergonomicka poloha vset-
kych potrebnych ovladacich prvkov s
ohladom na Soféra.

Uvidime, ako profesionalni vodici
ohodnotia tento pristup, ale pretoze
zmena je Zivot, po naroénejSom U(vo-
de zrejme ocenia takyto princip eko-
némie. A keby aj nie, vieme, Ze Tesla
pocuva hlas zakaznika a kontinualne
zlepSuje vSetky procesy a vlastnosti
vyrabanych vozidiel.

Semi Truck je zaujimavy aj exterié-
rom. Aerodynamicky tvar s plynulym
prechodom od prednej masky az po
korbu (GloZzny nakladny priestor) za-
bezpecCuje vynikajdcu aerodynamiku
a dojazdové parametre pri hmotnosti
nakladu 37 ton.

Ulozenie batérie novej generacie
(4680), ako aj superrychle nabijanie po-
uzité prvykrat v sériovej vyrobe, a to 1
MW, davaji dobry predpoklad na Gspes-
né komercné vyuZitie.

Nabijanie elektrinou je priblizne 2,5-
krat lacnejSie na milu ako tankovanie
nafty. Prevadzkovatelia moézu zazna-

menat odhadovanu Usporu paliva az
200 000 USD pocas prvych troch rokov
vlastnictva. Vdaka vzdialenej diagnosti-
ke, bezdrotovym aktualizaciam softvéru
a menSiemu poctu pohyblivych Casti,
ktoré treba udrziavat, stravia operatori
menej ¢asu v servisnych strediskach a
viac €asu na cestach.

Prezentované testy dojazdu aj testo-
vanie do kopca sU dolezité pre proces
prechodu klasickych tahacov na elek-
trotrucky.

I CYBERTRUCK

Kedy ho uz za¢ni vyrabat? To je Casto
kladena otazka, pytame sa sami seba
aj Tesly. Hlavny nastroj, t. j. obrovsky
GigaPress, uz dorazil do Texasu a fi-
niSuju testovacie prace na spustenie
procesu lisovania dielov pre Cyber-
truck v Gigafactory v Austine.

Dizajn vozidla je prelomovy a uni-
katny, na prvy dojem poésobi futuris-
ticky, ale pri detailom pohlade vidime
velmi praktickd konstrukciu, ako aj
nové materialy.

Hranaté tvary moézu odradit, ale
maju vysokl funkcnost pri pohlade
na aerodynamiku vozidla, ako aj sa-
motnd vyrobu. KedZe na vozidle je
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vacésina ploch rovna alebo s minimal-
nymi zaobleniami, umoznuje to jed-
noduchl vyrobu a montaz. Material
ULTRA-HARD 30X COLD-ROLLED sa
pouziva do rakiet a mySlienka jeho
pouZitia aj do nového Cybertrucku
je skvela. Novinkou roku 2023 je,
Ze Tesla si dala patentovat novy po-
dobny material, nazvany Ultra2-tvrda
ocelova zliatina spracovana za stu-
dena. Material je vysoko pevny, odol-
ny proti korézii, navySe za dostupnu
cenu.

Cybertruck je vyrobeny s vonkajsim
plastom zameranym na maximal-
nu odolnost a ochranu cestujdcich.
Poénic takmer nepreniknutelnym
exoskeletom je kazdy komponent na-
vrhnuty na vynikajdcu silu a odolnost
- od ultratvrdého Strukturalneho
plasta z nehrdzavejlcej ocele az po
pancierové sklo Tesla.

K tomu bolo zvolené aj sklo Tesla
Armor (TESLA ARMOR GLASS), kto-
ré je takisto vysokopevnostné a tzv.
nepriestrelné (sice sa to nepodarilo
Uplne dokazat na Uvodnej prezenta-
cii, ale verime, Ze uz vo vyrobe bude
toto sklo v poriadku).

S nosnostou az 1588 kg a nasta-
vitelnym vzduchovym odpruzenim
je Cybertruck najvykonnejsi nastroj,
aky sme kedy postavili, s vonkajsim
uzamykatelnym uGloZnym priestorom
s objemom 2,83 m? vratane magic-
kého krytu batoZinového priestoru,
ktory je dostatoCne pevny, aby sa na
nom dalo postavit.

Zdvihnite a znizte odpruZenie o
Styri palce v oboch smeroch na lahky

pristup k Cybertrucku alebo trezoru,
zatial ¢o samonivelaéné schopnosti
sa prisposobia kazdej prilezitosti a
pomoZzu pri kazdej praci.

PohodIne sa usadi Sest o0sob, pri-
¢om pod sedadlami druhého radu je
dodatoCny Ulozny priestor. Nechyba
pokrocila 17-palcova dotykova obra-
zovka s Uplne novym prispésobenym
pouzivatel'skym rozhranim.

Teraz vstupujeme do novej triedy
sily, rychlosti a vSestrannosti - to je
mozné len s Cisto elektrickym dizaj-
nom. Vykonné hnacie Ustrojenstvo a
nizke tazisko poskytuji mimoriadnu
trakén( kontrolu a kratiaci moment,
¢o umoznuje zrychlenie z 0 na 100
km/h uz za 2,9 sekundy a dojazd az
800 km.

Sahrn tychto vlastnosti, ako aj po-
pularita pickupov hlavne v USA, ale
aj v ostatnych kltoch sveta si urcite
najdu Siroké pole buduicich majitelov
tohto netradiéného a takého inovativ-
neho vozidla.

I TESLA MODEL Y (BERLIN)

Ako sme uviedli, pri vozidle Cyber-
truck Tesla pouzila novu technolégiu
GigaPress ,castingu“. Podobne aj pre
diely Tesla Model Y je pouzity mensi
casting pre prednu a zadnl napravu.

Prebieha priprava v Gigafactory
Berlin, kde by mali uzZ v tomto roku vy-
robit prvé kusy spominaného Modelu
Y. Technolégia castingu v spojeni so
samonosnym boxom novych typov
batérii (4680) dodavanych vozidlu

prinaSa nové prelomové vlastnosti z
pohladu konStrukcie, vyroby a mon-
taze, ako aj torznej tuhosti celého
vozidla. V prvom rade tento postup
usetri velké mnozstvo dielov, ktoré by
sa museli vyrobit, spojit a zmontovat,
pretoZze ide o jeden velky hlinikovy
vylisok. Unikatne je aj predstavenie
samonosného  batériového  boxu,
ktory Tesla pouziva v takejto mierke
po prvykrat. Tu takisto uSetrila vel-
ké mnoZstvo materialu a suciastok
(inSpiracia z leteckého priemyslu,
konkrétne kridla lietadla). Nové budd
aj batérie s oznacenim 4680, ktoré
prinasaji pokrok svojou velkostou,
chemickym zloZenim a vyrobou uz
pod znacCkou Tesla.

Model Y z Berlina bude obsaho-
vat tieto inovacie a k tomu pribudne
7-miestna verzia podobne ako pri
modeloch S alebo X. Nova bude aj la-
kovha s novymi lakovacimi procesmi
a farbami ako Midnight Cherry Red
alebo Deep Blue.

Pre pohon vsSetkych kolies Tesla
vyuZiva dva vysoko dynamické samo-
statné elektromotory, ktoré rozdeluja
kratiaci moment na predné a zadné
kolesd prostrednictvom digitalneho
ovladania na lepSiu ovladatelnost,
vybornu trakciu a vynikajlcu stabili-
tu riadenia. Model Y to zvlada lepSie
v dazdi, snehu, blate alebo v teréne.
Model Y ziskal v roku 2022 péathviez-
dickové hodnotenie bezpecnosti Euro
NCAP a bol vyhlaseny za najlepsi vo
svojej triede v kategorii kompaktnych
SUV.
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I INVESTOR DAY TESLA

Tesla ma specificky pristup k marketin-
gu, prezentacii vysledkov, ako aj k in-
vestorom. Podobne to bolo aj tentoraz,
aj ked' v celkovom pohlade mal Master
plan 3 velky vyznam, rovnako aj s nim
prezentované novinky od Tesly v Siro-
kom poli zamerania.

Tato prezentacia bola velmi zau-
jimava, lebo preukazala, ako Siroko-
spektralne Tesla premysla o svojej
misii nielen z pohladu biznisu, ale
aj vzhladom na vyuZitie udrzatelnej
energie na zaklade inovacii a novych
vyrobkov. Pritom pouZziva UGplne odliSny
systém riadenia, rieSenia technickych
otazok a hlavne prepojenia fraktalu do
jedného funkéného celku.

MASTER PLAN 3 -
UDRZATELNA ENERGIA

Tesla povazuje tuto kapitolu za otvore-
nd a je len na zaciatku, pricom pred-
poklad akceleracie je obrovsky.

Princip rieSenia problému je velmi
charakteristicky pre zmyslanie Elona
Muska. Ten preferuje maximalne zjed-
nodusovanie veci, odstranenie zby-
tocnych retazcov v procese, kladenie
si neustalych otazok (pozname me-
todiku 5% preco) a v poslednom rade
automatizaciu.

Hlavnym zamerom spolocnosti Tes-
la je prechod na udrzatelné zdroje
energie, najma eliminacia fosilnych
paliv. Je Gplne neefektivne v dnesnom
svete vyuzivat fosilné paliva na pohon
automobilov, ked vieme, Ze spalovaci
motor ma maximalnu G¢innost 35 %,
zatial' Co elektricky 95 %. Aj vyroba a
servis elektromotora su ovela jedno-
duchsie, prednostou je aj jeho Zivot-
nost.

Na dosiahnutie toho treba vyuZivat
napr. solarnu energiu, elektromobily a
prejst na elektrické lode a lietadla.

Jednym z hlavnych bodov zmeny
vo vyrobe bolo predstavenie nového
systému montaze a vyroby na linkach,
priom doterajsi systém sa s roznymi
zlepSeniami tradoval od ¢ias Henryho

Forda. Nastava zmena, ktora presne
charakterizuje Teslu, zmena procesov,
ktorej sa neboja. Predstaveny systém
rozdelenia procesu do tzv. unboxed
process predpoklada zvySenie dostup-
nosti operatora na hlavné procesy o
44 % a 30-percentné zlepSenie efek-
tivnosti ¢asu operatora.

Zatial' ¢o firmy boli zvyknuté pod-
statné veci ,outsourcovat“, Tesla
stale voli opacny model maximalne-
ho ,insourcingu“, ¢o jej umoznuje
efektivne riadit proces a prichadzat s
rieSeniami, ktoré maju velky vyznam
pre zlepSovanie elektromobilov, ako
aj vyrobnych procesov. Takymto pri-
kladom je aj In-House software si-
mulator, ktory vyvinula sama Tesla
a dokaze vel'mi efektivne analyzovat
a zlepSovat vlastnosti elektrického
motora pomocou vedomosti o prin-
cipoch magnetizmu statora a rotora.

Podstatni zmenu v automobiliz-
me predstavuje prechod na 48V ar-
chitektaru, ktora nebola menena od
Sestdesiatych rokov minulého storo-
¢ia, pricom z pohladu elektromobili-
ty a naroc¢nosti kabelaze je dolezité
pristlpit k tejto zmene.

Tento prechod na 48V umozni vy-
razne znizit naklady na kabeldaz a
skvalitnit cely proces elektroinstala-
cie v elektromobiloch, takze nebude
potrebné celé mnozstvo elektrosu-
Ciastok.

Dlho sa diskutovalo o tom, kedy Tes-
la umozni nabijat ostatné elektromo-
bily na svojich superchargeroch. Stalo
sa, prvé Magic Dock otvorila Tesla v
USA, pricom jednoduché ovladanie az
po Uhradu za nabijanie je zabezpece-
né cez aplikaciu Tesla.

I ZAVER

Tesla opat ukazala, preco sa neboji
inovacii vo vSetkych smeroch - od vy-
voja a vyroby cez softvér az po pristup
k zamestnancom. Hlavnym cielom je
inovacia a vyuZzitie zdrojov obnovitel-
nej energie na pohon elektromobilov
v celom dopravnom systéme vratane
prechodu na elektrické lode a lietad-
4. Mozno sa to zda niekomu az prilis
ambicidzne, ale ako pozname Teslu a
spolupracujeme s nou uz dlhé roky,
vieme a verime, Ze cely Master plan
3 bude splneny, a tak aj my pomdze-
me tejto myslienke v praxi. Keby to
bolo jednoduché, robil by to kazdy,
ale prave tu je vyznam kombinacie
myslienky a inovacie s pretavenim do
realneho zivota. To, ¢o povazujeme za
hlavny benefit, je prepojenie firiem do
spoloénych technologickych celkov s
pouZitim automatizacie procesov. ,Co
moze robit robot a Al, nech to jedno-

ducho robi...”
» STANO KUREK
Tesla Club Slovensko & eSupportCom Tesla
SEAK, s.r.0.
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TRENDY V ROZVOII
ELEKTROMORBILITY
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lektromobily zaznamenali za posledné 3-4 roky pomerne

bdrlivy vyvoj. Od modelov vhodnych maximalne na jazde-
nie po meste a jeho okoli, v ktorych sa pohodIne odviezli naj-
viac dvaja dospeli, sme sa dostali k plnohodnotnym rodinnym
autam, schopnym bez vacsich problémov zdolavat stovky ki-
lometrov, pri ktorych sa dokazu opatovne dobit uz za necelych
20 minGt. Kde sU vSak eSte rezervy a kam smeruje vyvoj elek-
tromobilov v najblizSej budicnosti?

Ak trochu nahliadneme do vyvojovych laboratérii automo-
biliek, zacina sa budlcnost pomaly, ale isto vynarat. Stic¢asné
modely elektromobilov uz prekrocili magicki hranicu v kapa-
cite batérii s hodnotou 100 kWh a napriklad v modeloch Mer-
cedes EQS a EQE dnes najdete batérie s kapacitou 120 kWh,
BMW zas vo svojom modeli iX vyuziva 111,5 kWh batériu. Ide
sice v stiCasnosti 0 najvacsie elektromobily na trhu, ale tesne
pod 100 kWh by sme uzZ nasli pomerne vela dalsich modelov.
Zvacsovanie kapacity batérie je, samozrejme, mozné iba so
stcasnym zvySovanim energetickej hustoty, ale aj tak je tato
cesta k zvySovaniu dojazdu pomerne kontraproduktivna. Ide
o to, Ze s rastlcou kapacitou rastie aj hmotnost celého baté-
riového bloku, a to nielen samotnym pridavanim dalSich mo-
dulov, ale aj potrebou vacsieho systému chladenia ¢i ohrevu
batérie. Hmotnost tak navySe zvySuje spotrebu a ukrajuje aj
z uZitoéného zatazenia. No ak mate v aute 100 kWh batériu,
tychto 100 kWh musite dokazat aj rychlo nabit. Spominané
modely Mercedes aj BMW preto vyuZzivaji nabijanie s vyko-

nom az 200 kW. To, samozrejme, vyzaduje hrubsiu a tazsiu
kabeldZ a dostatocne vykonnul nabijacku. Napriek tomu uz
¢as nabijania z 10 na 80 % presahuje 30 minut a pohybuje sa
okolo 35 - 40 mindt. RieSenim by bolo pouzit 800 V systém
batérie, ktory najdete v niektorych modeloch Audi, Porsche,
Hyundai a Kia, ale ten spominané znacky zatial nenasadili,
tazko povedat preco.

NajucinnejSou medicinou na tieto neduhy je efektivita. Ak
budeme stale zvySovat iba kapacitu batérie, napriek tomu, Ze
vd'aka technologickému vyvoju sa bude zvySovat aj jej energe-
ticka hustota a dokaZzeme zostat na rovnakej hmotnosti, do-
jazd sa sice zvysi, ale stale treba so sebou vozit tazki batériu,
ktora bude zvySovat spotrebu. Cestou teda je skor pri zvySo-
vani energetickej hustoty zachovat kapacitu batérie. Ak s rov-
nakou kapacitou bude jej hmotnost napriklad o 30 % nizsia,
zniZi sa celkova spotreba energie a pri rovhakom Style jazdy
sa dojazd podstatne prediZi. Rolu hra aj hmotnost karosérie
a ostatného prislusenstva. TG sa vyrobcovia snhaZia korigovat
vyuzitim lahkych materialov v konstrukcii karosérie, ¢i uz ide
o hlinik, uhlikové kompozity, alebo d'alSie materialy.

Dal3i faktor, ktory si vyvojari dobre uvedomuju, je aerodyna-
mika. Aerodynamicky odpor, hlavne pri vysSich rychlostiach,
vyrazne vplyva na spotrebu energie. Preto sa automobilky
snazia pri elektromobiloch o ¢o najmensi Celny prierez a ¢o
najCistejSie tvary. Vela elektromobilov ma napriklad krytom

vybavenli kompletne celi spodnl Cast podvozka, privod
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vzduchu ku kolesam je usmernovany a samotné kolesa maju
Casto aerodynamické kryty na optimalizaciu priddenia a zni-
Zenie odporu. Chladiaci systém komponentov nasava vzduch
cez uzavieratelné klapky, ktoré sa v pripade potreby otvoria,
ale inac su zatvorené, aby znizovali odpor.

Nemozno zabudat ani na technoldgiu elektromotorov a
riadiacu a vykonovl elektroniku. Ide o klGcové prvky pohonu
kazdého elektromobilu, kde sa da velmi vyznamne ovplyvio-
vat celkova efektivita systému. Spravnou volbou materialov,
konstrukcie a riadiaceho softvéru mozno dosiahnut vyrazny
narast vykonu, zniZenie spotreby a zvySenie celkovej GUcCin-
nosti systému. Pri vyvoji motorov rovnako ako pri batériach
prebieha intenzivny vyskum novych materidlov a technolégii,
aby bolo mozZné tieto komponenty vyrabat bez vzacnych ko-
vov a nerastnych surovin alebo s ich minimalnym podielom
na zabezpecenie velkosériovej vyroby a redukciu vstupnych
nakladov.

Jeden z prikladov zvySovania efektivity a cesty do buduc-
nosti elektromobilov je aj nedavno predstaveny koncept Mer-
cedes VISION EQXX. Vozidlo vyuziva batériu s kapacitou 100
kWh a s menovitym napatim 900 V. Svoju efektivnost dokaza-
lo na trase z nemeckého Sindelfingenu cez Svajciarske Alpy a
severné Taliansko do Cassis na Azlrovom pobrezi, ked preslo
viac ako 1000 kilometrov v realnej kazdodennej premavke na
jedno nabitie akumulatora. VISION EQXX zacal svoju jazdu v
chladnom a dazdivom pocasi, cestoval beznymi rychlostami
a na nemeckych dialniciach docasne jazdil aj rychlostou do
140 km/h v jazdnom pruhu na predchadzanie. Stav nabitia
akumulatora po prichode do ciela predstavoval priblizne 15
percent, zostavajlci dojazd bol teda priblizne 140 kilometrov.
Priemerna spotreba prekonala vSetky oCakavania a dosiahla
rekordnd hodnotu len 8,7 kWh na 100 kilometrov. Mercedes
VISION EQXX tym preukazatelne posunul dojazd a efektivnost
elektrického vozidla na nov( Uroven - v realnych podmien-

Dokonéisa o
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Rychlost nabijania
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kach a s potvrdenim od nezavislej instancie. Po¢as jazdy na
dlhej trase bola nabijacia zasuvka zaplombovana a na jazde
sa zG&astnil nezavisly znalec TUV Siid. Mnohé z technologic-
kych rieSeni vozidla VISION EQXX sa preto budu pouzivat v
buducich sériovych vozidlach znacky Mercedes-Benz. Vyrobca
tak ukazuje cestu, ako zvySovat dojazd bez toho, aby bolo tre-
ba nedmerne zvySovat kapacitu batérie. VISION EQXX vyuziva
elektromotor s vykonom 180 kW a konstruktérom sa podarilo
preciznym tvarovanim karosérie dosiahnut unikatnu hodnotu
sucinitela odporu cw iba 0,17. Pouzitie novej generacie baté-
rie s vysokou energetickou hustotou a dosledna konstrukcia
vozidla z lahkych materidlov maji za nasledok prevadzkovu
hmotnost iba 1755 kg. Strecha vozidla je pokryta ultratenkymi
solarnymi panelmi, ktoré dodavaji energiu 12 V akumulatoru
napajajicemu pomocné systémy. Vd'aka tomu sa energia ne-
Cerpa z hlavnej batérie, ¢o predlZuje dojazd o dalsich 25 km.
Elektrické hnacie Ustrojenstvo vd'aka svojej vysokej G¢innosti,
ktora dosahuje az 95 %, tvori len malé mnozstvo odpadového
tepla. Preto pocas celej jazdy postacuje pasivne chladenie.
Chladiaca doska v podlahe vyuziva obtekajlci vzduch a za-
bezpecuje rovnomerné chladenie. Toto aerodynamicky naje-
fektivnejSie rieSenie zvySuje dojazd o 20 kilometrov a hodnota
cw sa nemeni, udrziava sa na nizkej Urovni 0,17. Ako vidno,
Mercedes nasiel odpoved na komplexné zvySovanie Géinnosti
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a efektivnosti elektromobilov a s mnozstvom tychto technol6-
gii sa v budicnosti budeme stretavat ¢oraz CastejSie aj u dal-
Sich vyrobcov. K hodnote 8,7 kWh/100 km sa skutoéne Ziadny
zo sUcasnych elektromobilov ani nepriblizi, uz vébec nie vo
velkostnej kategorii VISION EQXX. Iba pre zaujimavost, pri na-
Sich testoch sme sa k tejto hodnote dostali najblizSie pri teste
Skody Citygo e iV, ked sme dosiahli spotrebu 9,8 kWh/100
km, ale iba pri jazde po okreskach a navyse ide o malé mest-
ské auticko. Bezny priemer spotreby pri elektromobiloch sa
pohybuje v rozmedzi 13 - 26 kWh/100 km.

TakZe ak sa chceme pozriet na prevazujlce trendy, prvy
smer, ktorym sa elektromobilita bude uberat, je efektivita.
Mensie a lahSie batérie s vysokou energetickou hustotou,
IahSia konstrukcia, nizsi odpor, vyuZivanie lahkych konstruk-
cii s velkym podielom hlinika a kompozitnych materidlov a v
neposlednom rade efektivnejSie pohonné jednotky s vaéSou
energetickou hustotou.

Dalsi smer vyvoja je zvySovanie automatizacie na palube
s Gcelom zvySovania efektivity systému, ale aj optimalizacie
jazdy. Tieto trendy vidime v najvysSich kategdriach elektromo-
bilov uz dnes. Vozidla umoznuja inteligentné ovladanie reku-
peracie podla profilu trasy, ale aj podla aktualnej dopravne;j
situacie, ¢o, samozrejme, vyznamnou mierou prispieva k zvy-
Sovaniu dojazdu. Inteligentné systémy riadenia rychlosti zase
umoznujd precizny manaZzment spotreby na zaklade zadanej
trasy, pricom precizne vyhodnocuji dojazd vozidla a dokazu
velmi presne predikovat zostatok kapacity v cieli a dynamicky
odporGcat konkrétne nabijacie miesta na trase aj s presnym
¢asom nabijania na nich. Samozrejme, nadalej sa bude zvy-
Sovat aj automatizacia jazdy so zvySovanim autondomie ovla-
dania.

To, Ze Mercedes nie je ani zdaleka jediny, kto pracuje na
novych konceptoch a technolégiach pre elektromobily, doka-

Zuju aj dalSie projekty. Zaujimavy moze byt napriklad Lucid
Air, ktory je vo vrcholnej verzii vybaveny 113 kWh batériou a s
dvojicou elektromotorov s vykonom az 806 kW zrychli na stov-
ku za 2,5 s, pricom dosiahne dojazd az 810 km. Nové modely
pripravuje aj Hyundai vo svojom rade IONIQ, pricom IONIQ 6
prichadza na trh prave v ¢ase vydavania tejto rocenky, rovna-
ko aj Toyota bZ4x.

Objavuju sa aj rozne nové alebo staronové technolégie, kto-
ré sa snazia o rozne zlepSenia. Jeden z takychto napadov je aj
automaticka vymena batérii, ktord ma skratit prave potrebny
¢as nabijania. Najnovsie sa tejto technolégie ujal Cinsky star-
tup Nio. Myslienka je to zaujimava, ale nie nova. Takyto projekt
rozbiehala spolocnost Better Place v roku 2011 s Renaultom
Fluence Z.E. Prv nez projekt v roku 2012 skrachoval, bolo
predanych 1500 vozidiel. Systém je jednoducho drahy a ne-
prakticky. Systém od spolocnosti Nio vyZzaduje stavbu drahych
robotickych vymennych stanic, v ktorych je aj tak nevyhnut-
na aspon jedna osoba na obsluhu. Je kompatibilny iba s par
modelmi Nio, takZe pre ostatné auta sa neda pouzit. Musela
by sa zaviest Standardna batéria pre vSetky elektromobily, ¢o
urite nehrozi. Na masivne pouZzivanie je preto mala Sanca.
Vymenné batérie st dobrym napadom iba v Specializovanych
uzavretych systémoch, ako je podnikova doprava, taxisluzba,
kuriérske sluzby a podobne, kde mozno zabezpedit jeden mo-
del auta a k nemu infrastruktiru. Na vSeobecné nasadenie je
vSak nepouzitelny.

Ako vidno, vyvoj elektrickych vozidiel rozhodne nie je na
konci. UrCite mdZeme oCakavat elektromobily s vy$Sim dojaz-
dom, rychlejSim nabijanim, a ¢o by sme si urcite vSetci priali,
aj s nizSimi cenami. Tomu sice aktualna situacia priliS nena-
hrava, ale Cas vSetko ukaze.

» RENE HUBINSKY
FOTO: MERCEDES-BENZ, HYUNDAI
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Plne elektricka KIA EV6.
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Kreativita chce Cas. NaStastie, plne elekiricka Kia EV6 je vybavena technoldgiou ultrarychleho nabijania,
vdaka ktorému je auto nabité z 10 na 80 % iba za 18 minut™.
KratSie nabijanie, viac Casu byt kreativny.

*Dojazd bol ur¢eny podla Standardizovanych EU meracich postupov (WLTP). Dojazd vychadza z modelu s 77.4 kWh kapacitou batérie, so zadnym
pohonom a 19" kolesami (vyobrazené vozidlo ma 20" kolesa). Dalsie faktory ovplyviiujlice dojazd su $tyl jazdenia, rychlost, vonkajsia teplota, ferén,
pouZitie elektrickych doplnkov vnutri vozidla. Kombinovana spotreba 16,5-17,6 kWh/100 km. Emisie CO,: O g/km. Obrézok je ilustracny.
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ELEKTROMOBILITA V EU
V CASE ENERGETICKEJ KRIZY

Elektrické vozidla tvoria neoddelitelnd stcast vozidlového parku v EU. Aby
sme mali predstavu, ako sa posuva Europa prave v tomto segmente vozidiel
s elektrickym pohonom, uvediem niekolko zakladnych informacii.

krajindch EU v siéasnosti jazdi
Vtakmer 287 000 000 vozidiel ka-
tegorie M1. Z toho takmer 13,5 milio-
na vozidiel je uz pohananych alterna-
tivnym druhom paliva.

Predaj tejto kategdrie osobnych
vozidiel v EU minuly rok 2022 bol
poznamenany hlavne nedostatkom
komponentov v prvej polovici roka. To
malo za néasledok dalSi medziro¢ny
pokles o0 4,6 %, ¢o znamenalo zare-
gistrovanych 9,3 miliona vozidiel. Mi-
mochodom, vysledok roku 2022 bol
tak najhorsi od roku 1993, ked bolo
zaregistrovanych 9,2 miliéna vozidiel.

V roku 2022 registracia novych ba-
tériovych elektrickych vozidiel (BEV)
nadalej rastla, a to aj napriek celko-

vému poklesu trhu s automobilmi v
EU. V désledku toho sa trhovy podiel
BEV rozsiril na 12,1 %, ¢o predstavu-
je narast o dalSie 3 % v porovnani s
predchadzajicim rokom 2021. Bol to
silny rok aj pre hybridné automobily,
ktoré dosiahli trhovy podiel 22,6 %.
Naopak, tradicné druhy benzinu a
nafty nadalej stracali pédu pod no-
hami.

Hlavne zaver roka bol pre vozidla s
alternativnym pohonom (APV) velmi
silny. Registracie novych batériovych
elektromobilov v EU sa zvysili 0 31,6 %
na 406 890 kusov, kedZe vacsina trhov
Vv regione zaznamenala rast. Nemecko
viedlo so 198 293 jednotkami a naras-
tom o 66,1 %, nasledované bolo Fran-
clizskom, ktoré vzrastlo 0 12,6 % na 62

155 jednotiek. Po slabom tretom Stvrt-
roku zaznamenal predaj plug-in hybrid-
nych automobilov v EU v poslednom
Stvrtroku 2022 vyrazny narast (+29,5
%), podporeny 73,5 % narastom v Ne-
mecku, ktoré samotné predstavovalo
viac ako polovicu registracii v regione
v tomto roku.

Hybridnych  elektrickych  vozidiel
(HEV) bolo od oktébra do decembra
minulého roka v EU zaregistrovanych
spolu 545 316 kusov (narast 0 22,2 %
v porovnani s rovnakym obdobim roka
2021), ¢im sa stali druhym najpreda-
vanejSim palivovym typom. To viedlo k
celkovému narastu o 8,6 % za cely rok
a trhovému podielu 22,6 %.
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Vozidla s alternativnym pohonom
(APV) tvorili v poslednom Stvrtroku viac
ako polovicu (53,1 %) automobilového
trhu EU, priom dovedna bolo zaregis-
trovanych viac ako 1,3 miliébna aut. Na
Stvrtrocnej baze je to prvykrat, co APV
prekonavaju tradi¢né typy vozidiel po-
hananych benzinom a naftou.

Z uvedenych informacii je zretelny
fakt, Ze trhovy podiel novych batéri-
ovych elektrickych vozidiel (BEV) neus-
tale rychlo rastie. To ostatne potvrdzuje
trend za poslednych Sest rokov, pricom
predaje BEV sa medzi rokmi 2016 a
2022 zvysili 17-nasobne. Tempo za-
vadzania infrastruktiry vSak vyrazne
zaostava za dopytom spotrebitelov po
elektricky nabijatelnych autach. Pocet
verejnych nabijagiek v EU medzi rokmi
2016 a 2022 vzrastol menej ako Sest-
krat. To znamena, Ze predaj elektro-
mobilov rastol takmer trikrat rychlejSie
ako budovanie nabijacich miest.

Aktualna situacia v ramci infrastruk-
tary v EU je takato: Momentalne je v
EU k dispozicii dovedna 479 392 nabi-
jaciek, z toho je AC nabijaciek 421 901
a DC nabijaciek 57 491. Takmer 42
% vSetkych nabijacich miest pre elek-
tromobily je sustredenych len v dvoch
krajinach EU - v Holandsku (111 821
nabijaciek) a Nemecku (87 674). Je
zaujimavy fakt, Ze tieto dve krajiny spo-
lu tvoria menej ako 10 % celkovej rozlo-
hy EU. ZvySok nabijadiek je roztriseny
po zostavajucich 90 % plochy regionu
EU. Na lepsiu predstavu, Holandsko
- krajina s najvy$Sim podielom infra-
Struktlry - ma takmer 70-krat viac na-
bijacich miest ako Rumunsko (1658),
ktoré je zhruba sedemkrat vacsie.

Top 5: krajiny s NAJVIAC verejnymi
nabijacimi stanicami v EU

1. Holandsko (111 821)

2. Nemecko (87 674)

3. Franclzsko (83 317)

4. Taliansko (37 186)

5. Spanielsko (34 380)

Nové registracie osobnych automobilov v EU
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Top 5: krajiny s NAJMENSIM poé&tom
verejnych nabijacich bodov v EU

1. LotySsko (660)
2. Litva (477)

3. Esténsko (300)
4. Cyprus (69)

5. Malta (13)

Z tychto informacii vidiet velké roz-
diely naprie¢ EU. Sest krajin EU nema
ani jedno nabijacie miesto na 100 km
cesty, 17 krajin ma menej ako pat na-
bijacich stanic na 100 km cesty, pricom
len pat ma viac ako 10 nabijaCiek na
kazdych 100 km ciest. Existuje takisto
obrovska priepast medzi krajinami s
najvacsim pocétom nabijaciek na 100
km cesty a krajinami s najmensim poc-
tom nabijaciek. Napriklad v Holandsku
je jedna nabijacka na kazdych 1,5 km
cesty, zatial' ¢o Polsko, ktoré je osem-

HEV NGV OSTATNE

krat vacsie, ma len jednu nabijacku na
kazdych 150 km.

Rychlost nabijania je tiez velky
problém na celom kontinente, pretoze
rychlonabijaCky s vykonom nabijania
vySSim ako 22 kW tvoria len zlomok z
celkového poctu. Iba jedna zo siedmich
nabijacich stanic v EU je rychla. V3etky
ostatné maji kapacitu 22 kW alebo
nizSiu a nenabijaji vozidla prijatelnou
rychlostou. Uz v roku 2021 bolo viac
ako 1 z 5 aut registrovanych v EU elek-
tricky nabijatelné. Tento pozitivny trend
mozno udrzat len vtedy, ak vlady zacnu
investovat do nabijacej infrastruktdry
a zavedU zmysluplné a udrzatelné sti-
muly. Aby sa dosiahlo navrhované zni-
Zenie emisii CO2 o 55 %, pre osobné
auta treba do roku 2030 vybudovat az
6,8 miliona verejnych nabijacich stanic.
To znaci, ze v nasledujicom obdobi do
roku 2030 je potrebné nainstalovat
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az 14 000 verejnych nabijacich bodov
tyZzdenne. SGc¢asna realita je na drovni
priblizne 2000 nabijacich bodov za tyz-
den. Na kazdych 100 km cesty pre auta
bude potrebnych priblizne 184 nabija-
cich miest.

Odhad potrebnych investicii do in-
Stalacie verejnych a sikromnych nabi-
jacich stanic, modernizacie elektrickej
siete a budovania kapacity na vyrobu
obnovitelnej energie do roku 2030 je
na Grovni az 280 miliard eur.

Co dodat na zaver? S nastupom elek-
trickych vozidiel prichadza Uplne nova
generacia vozidiel. Elektrické auta v
mnohych ukazovateloch uZ prekona-
vaju klasické spalovacie vozidla. Na
jednej strane vidime stabilny dvojcifer-
ny rast predaja EV, ktory je spésobeny
dotacnou politikou, no zaroven aj pozi-
tivnym prijatim u zakaznikov na zaklade
kladnej sklsenosti spojenej s pouziva-
tel'skou privetivostou tychto EV vozidiel.

Na druhej strane nas ¢aka velka
vyzva zladit potreby EV a infrastruktu-
ry, ktoru tieto vozidla vyzaduju. Cielom
tohto Usilia by malo byt, aby prevadzka
novej generacie elektrickych vozidiel
vratane ich nabijania bola prijemnejSia
a efektivnejSia. To znamena, aby Groven
sluzieb spojenych s vozidlami kategorie
EV bola na vysSSej Grovni ako dnes a vy-
rovnala sa Grovni, na ktori sme zvyknu-
ti pri pouzivani konvenénych vozidiel so
spalovacimi motormi.

» Ing. VLADIMIR HAUS

Zhrnutie

Populscia  Celkovarozloha  Dialnice (km) alternativne paliva
447,007,596 4,225,127 km? 106,650 km

Celkom osobné auta

286,807,270

Osobné automobily na alternativne paliva

13,343,128

Posledné aktualizacia
08 Feb 2023

Inétalované nabijacie body verzus predaj elektricky nabijatelnych aut

B Nabijaciebody ™ Elektricky nabijatelné auta

Elektromobily: 17-nasebny narast od 2016

2,000,000 —=0

1,500,000

1,000,000

Nabijacie body: 6-ndsobny narast od 2016

- . | /

2016 2017 2018 2019 2020 20 2022

Celkovy pocet nabijacich bodov v EU

600k
500k

400k

300k

200k

100k I
0

& P o
2 of

i T .
gy b
2 A

& B o o S
~ ~ B qv
'19 ,LG

3

S

Q =4

o )
e >

v
S M)

S

@®AC @ DC

Podiel vozidiel na

w
4.65%

z celkovej flotily




*>
NISSAN -

e-PoOwER

Unikatny elektrifikovany zazitol
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Importérom vozidiel je spolo¢nost Grand Automotive Central Europe. Ak chcete ziskat informacie o Specifikacidch produktov a cenach platnych na Slovensku,
kontaktujte svojho predajcu Nissan.

Zobrazené obrazky a opisy su ilustracné. V niektorych pripadoch zobrazuju fotografie vozidld, ktoré nie su ur¢ené pre nas trh a nepredstavuju konkrétny model, stuper vybavy ¢i ponuku.
Zobrazené funkcie nemusia byt k dispozicii, pripadne nemusia byt k dispozicii v rdmci Standardnej vybavy alebo iba ako volitelné (za poplatok navyse).
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NOVINKY V OBLASTI BATERII

[GCovym  komponentom

kazdého elektrifikova-
ného auta je akumulatorova
batéria. Vyskum a vyvoj aku-
mulatorov za poslednych par
rokov prave s nastupujlcou
elektromobilitou a vodiko-
vymi pohonmi nabera na
obratkach. Dobra sprava je,
Ze Slovensko v tomto odbore
rozhodne nehra tretie husle a aj u nas
mame vyskumné a vyvojové pracovis-
ka, ktoré s rovnocennym partnerom
tym zahraniénym. Jedno z takychto
pracovisk je aj na Prirodovedeckej fa-
kulte Univerzity P. J. Safarika v Kosi-
ciach. Oslovili sme preto doc. RNDr.
Andreu Strakovi Fedorkovi, PhD,
aby nam odpovedala na niekolko ota-
zok o aktualnom stave, ale aj o blizkej
buddcnosti v tejto oblasti.

NXT: Minuly rok bol v oblasti elek-
tromobility velmi plodny, zazname-
nali sme prichod mnozstva novych
modelov. Co nové sa udialo v oblasti
vyvoja novych typov batérii?

Co sa tyka vyvoja batérii, ktoré si
readlne pouzivané v automobiloch do-
stupnych na trhu, stale sa pouzivajd
osvedcené katodové materialy na
baze NMC (NiMnCo), pripadne NCA
(NiCoAl). Na strane anédy mame sta-
le uhlik vo forme grafitu. Vyrobcovia
sa vSak posUvaju aj v pripade vyvoja
tychto uz dobre znamych materialov.
Vsetci vieme, Ze vyroba batérii je dra-
héa, vyzaduje niekolko naroénych che-
mickych a technologickych procesov,
velké mnoZstvo elektrickej energie,
vody a d'alSich zdrojov. Preto sa teraz
aplikovany vyskum sistred'u-
je hlavne na udrzatelnost

a znizovanie uhlikovej sto-

py. V pripade vyroby batérii

sa to da dosiahnut pouzitim
novych sposobov pripravy a UGpravy
zakladnych materialov. Kovy, ktoré sa
v batériach pouzivaju, st vacsinou vo
forme oxidov, sulfidov a uhli¢itanov. A

doc. RNDr. ANDREA
STRAKOVA
FEDORKOVA, PhD.

nie vzdy sa daju pouzit v takej
forme, v akej sa vytazia, takze
si to vyzaduje dalSie chemické
procesy na spracovanie tychto
soli a vyrobu finalnych katédo-
vych materialov. Vedci sa sna-
Zia tieto kroky zjednodusit tak,
aby sme vedeli finalny mate-
rial katody pripravit v jednom
kroku alebo jednou chemic-
kou reakciou (tzv. one pot proces).
Dalej sa vsetci snaZia eliminovat
kobalt v batérii - Gplne alebo aspon
CiastoCne, v zavislosti od aplikacie
danej batérie. Potom nam vyrazne po-
maéahaji aj nové technoldgie, pristroje
¢i nanotechnolégie, pomocou ktorych
vieme vyrobit materialy s presne de-
finovanou Struktirou a pérovitostou,
¢o umozni lahkl penetraciu elek-
trolytu a transport elektrénov aj cez
hrubsie vrstvy materialu. V dneSnych
batériach tvori asi 60 % hmotnosti a
objemu len material, ktory nam slazi
na zabezpecenie fungovania batérie,
ale energiu nam reélne nedava. Up-
ravou pomerov medzi aktivnym ma-
terialom, ktory nam dava energiu, a
pasivnym, ktory zabezpecuje jej chod,
vieme vyrazne zvysit kapacitu na jed-
notku hmotnosti, pripadne zachovat
kapacitu pri niz§ej hmotnosti. Okrem
toho sa vyrobcovia snazia eliminovat
aj pouzivanie organickych rozpus-
tadiel a elektrolytov, ktoré su velmi
drahé, toxické a horlavé. Nie vSetky
sa vSak daju jednoducho nahradit,
hlavne ak neexistuje lacnejSi a eko-
logickejsi variant, schopny vydrzat vy-
soké napatia litiovo-idnovych
akumulatorov - £
3,8V. =

LU

NXT: Batéria patri dnes k najdrah-
Sim komponentom kazdého elektri-
fikovaného auta. Vyrobcovia preto
hladaju moznosti, ako jej cenu zni-
zit. Ako mozno znizovat ceny ba-
térii? Existuju uz dnes pouzitelné
technoldgie, ktoré by dokazali vy-
razne zlacnit batérie?

Cena je, samozrejme, klicovy para-
meter pri vyrobe a predaji batérii aj
elektromobilov. UZ spominané tri pro-
cesy - jednokrokova priprava elektré-
dovych materidlov, vacsie mnozstvo
aktivnej hmoty a lacnejsi elektrolyt a
spojivo - m6Zu cenu znizit aj o 30 -
40 %. Ale to sme len na Urovni ¢lanku.
Ked sa pozrieme na cely batériovy sys-
tém v automobile, klGcova je aj cena
elektroniky, ktora riadi energeticky
manazment batérie (BMS). To tvori te-
raz asi 30 % ceny celej batérie v aute.
Dalej hra velkd Glohu dizajn batérie.
Vieme nim vyrazne ovplyvnit Zivotnost
a Gcinnost batérie. No ten je viazany
na typ vyrobnej linky daného vyrobcu,
takZe sa neda menit podla potreby.
Treba vSak mysliet aj na to, Ze baté-
ria, ktord je uz nepouzitelna v aute,
pripadne je aj Uplne vybita, ma stale
dost vysokl hodnotu vzhladom na
mnozstvo medi, hlinika, niklu, kobaltu
a litia, ktoré sa v nej nachadzaju a kto-
ré budeme v budicnosti vediet recyk-
lovat s vysokou Ucinnostou. Zatial sa
to nedeje z dévodu nedostatku Li-ion
batérii po Zivotnosti.

= Jedna z prvychh Solid State
batérii uréena pre hybrid Toyota Yaris
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Konstrukcia batérie elektromobilu (BMW iX3)

NXT: Aké technolégie batérii sa v
sucasnych elektromobiloch najviac
vyuzivané, v ¢om su ich vyhody, pri-
padne problémy?

Najviac sa vyuZivaji NMC batérie, kto-
ré st uz na dost vysokej technologickej
Grovni, ¢o potvrdzuje aj ich diha Zivot-
nost a cyklovatelnost. No viaceri vyrob-
covia automobilov sa pri prechode na
elektrické auta odhodlali vyuZzit aj nové
technologie. KedZe okrem ceny je klU-
Covy parameter aj bezpecnost, viaceré
automobilky idu investovat do vyvoja
tuhych alebo ,solid state“ batérii. Vie-
me, Ze batérie na baze NMC v pripade
termalneho skratu velmi rychlo horia
a dosahuju vysoké teploty, kedZe ide o
exotermickl reakciu. Aj ked' elektromo-
bily podla Statistik nehoria viac ako kla-
sické spalovacie autd, vyrobcovia chcu
postavit svoje nové modely na bezpec-
nejSej technolégii, ¢o je dobré vzhladom
na rastuci pocet elektromobilov. A prave
tuhé batérie st velmi bezpecné. Toyota,
Ford a BMX planuji uz v rokoch 2024
- 2025 pilotna produkciu tychto batérii
pre svoje automobily. Ich vyhodou je vy-
soka bezpecnost, vysSia kapacita v za-
vislosti od chemického zloZenia a Siroky
rozsah pracovnych teplét. Ich pracovna
teplota je vySSia, takze si nevyZzadujd
intenzivne chladenie ako Li-ion batérie
a vysoké ani nizke teploty im v zasade
neskodia. Problémom je vysoka cena,

kedZe sa eSte komercne neprodukuji a
nepredavajl. A dalSia zasadna nevyho-
da je vysSi odpor, CiZe rychle nabijanie
je tu obmedzené. No pouzitim vhodnych
materialov sa aj tento problém da eli-
minovat. No ovplyvni to vyrazne cenu
batérie, kedZe tuhé elektrolyty st drah-
Sie. Termalna stabilita klasickych litiovo-
ionovych batérii sa da zlepsit napriklad
aj pridavanim kremika k anddovému
materialu. Mercedes planuje pouzivat
vo svojich automobiloch grafitové ané-
dy, kde 15 % hmotnosti grafitu nahra-
dia kremikom. Takyto pridavok kremika
moZe zvysit energetickl hustotu batérie
aj 0 20 - 30 % a umozni aj rychlejsSie na-
bijanie. Kremikové anddy si velmi vhod-
na alternativa, ked’ze majd vel'mi vysoku
kapacitu. Problém je v izolacnych vlast-
nostiach kremika a objemovych zme-
nach, ku ktorym dochadza pocas nabija-
nia. Preto sa mozZe pouzit v andde len v
obmedzenom mnoZstve. Okrem toho sa
sklimaju aj sodikové Ci sirne batérie, ale
tie sU este v Stadiu vyvoja.

NXT: Ak sa hovori o takzvanom dru-
hom zivote batérii, napriklad v roz-
nych stacionarnych uloziskach, ako
treba batériu z elektromobilu upravit/
repasovat, aby sa mohla dalej vyuzi-
vat na tento ucel?

Energetické UlozZiska si momentalne
velmi aktualna téma. Aj vzhladom na

Vrchny hermeticky kryt

BMS (Battery management system)
vykonoveé kable a elektronika

Moduly s batériovymi ¢lankami

Systém regulacie teploty

Pevny hlinikovy ram, sucast konstrukcie

ceny elektriny a ropy na trhu. Ich vyuzi-
vanie ma niekol'ko vyhod. V niektorych
pripadoch sa daju batérie pouZzit pria-
mo bez repasovania. Prave na tejto
problematike pracujeme s kolegami z
firiem ZTS VaV, Energo Aqua &i Inobat
Energy na projektoch IPCEI (Important
Projects of Common European Inte-
rest). Prvi dvaja partneri rieSia prave
energetické UloZiska z pouzitych Li-ion
akumulatorov. Problém je, Ze na trhu je
este stale velmi malo takychto pouzi-
tych batérii, kedZe prvé elektromobily
(hlavne Toyota Prius), uvedené na trh
okolo roku 2010, este stale funguju a
jazdia po cestach. A dalsi problém je,
Ze neviete zistit, kde a ako, za akych
podmienok sa batéria pouzivala. To by
nam aspon ¢iastocne pomohlo pri vol-
be regeneracnych procesov. Batérie
Gasto nie sl ani oznacené. VSetky tieto
informacie by mali byt neskor podchy-
tené aj legislativne, kedze vyrobcovia
vam Udaje neposkytnd, hoci ich maju.
Co sa tyka regeneréacie batérii, da sa
to urobit pomerne jednoducho. Si na
to zname postupy, akymi elektroche-
mickymi technikami pocas nabijania
(hlavne impulzovymi technikami) sa
da obnovit vrstva SEI (solid electrolyte
interface) na andde, a batéria moze
este pomerne dlhy cast fungovat ako
GloZisko napr. s 50 % svojej povodnej
kapacity. Problém je skor v spdsobe
identifikacie, ktora batéria to potre-
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buje, ked mate v batériovom packu
niekolko stoviek batérii. Vzdy sa cla-
nok musi aspon Ciastocne rozobrat a
aZz potom nasleduje elektrochemicka
charakterizacia a regeneracia. Samoz-
rejme, da sa to jednoducho urobit na
vSetkych ¢lankoch, pripadne na Grovni
packu, no zabera to ¢as a znizuje efek-
tivitu celého procesu.

NXT: Cinske znaéky NIO, XPeng a
GAC Aion v minulom roku predstavili
ultrarychle nabijacie stanice s 800 V
systémom a vykonom 480 - 500 kW,
pricom spolo¢nost XPeng uvadza na
trh svoje prvé SUV G9 schopné nabi-
jania vykonom 480 kW. Aké zmeny
vyzaduje technoldgia batérii, aby sa
mohli nabijat takymito vykonmi?

Rychle nabijanie sa uz v dnesnej dobre
pouziva a podla najnovSich Gdajov ani
extrémne rapidne nezniZuje Zivotnost
batérie, ak je dobre nastaveny systém
BMS a chladenie batérie. Je tam mensi
pokles kapacity v porovnani s batériou
nabijanou pomaly, ale nie taky rapidny,
ako sa v minulosti predpokladalo. V
podstate jediné obmedzenie pri rych-
lom nabijani je vnitorny odpor ¢lanku a
jednotlivych komponentov batérie (tuha
elektroda - kvapalny elektrolyt). To zna-
mena, ze ak sa pouziji dobre vodivé
katédové materialy (najma na baze Co
a inych tazkych kovov) a organické elek-
trolyty, tento proces mozno este zrychlit.
LenZe pouzivanie tychto materidlov sa
prave snazime obmedzit. Takého vyso-
ké rychlosti nabijania sa nebudi dat
pouzivat pri tuhych batériach, pripadne
pri batériach na baze LFP a dalSich. Z
elektrochemického hladiska sa da rych-
le nabijanie pouZzivat velmi efektivne. Je
vSak otazne, Ci a kolko elektromobilov
naozaj potrebuje nabijat batériu takto
rychlo. Aj vzhladom na obmedzenie sie-
te a nabijacej infrastruktdry s takymto
vykonom sa to asi nebude vyuZzivat vo
vSetkych elektromobiloch. No pre rdzne
Specifické aplikacie, ako su Specialne
autad zachrannych zloziek ¢i superspor-
tové auta a dalSie, méa takého rychle na-
bijanie svoje opodstatnenie. Z chemic-
kého aj ekologického hladiska je vSak
lepsie elektromobil nabijat pomaly.

NXT: Niektoré automobilky planuju
v kratkom case nasadenie batérii s
pevnym elektrolytom. Je tato tech-
noldgia uz pripravena na komercné
pouzitie a aké pripadné vyhody pri-
nesie?

V laboratérnych podmienkach batérie s
pevnym elektrolytom uZ dosahuja vel-
mi dobré vysledky. Tu treba rozliSovat
dva druhy tuhych batérii, a to ,all solid
state“ batérie, ktoré obsahuji Uplne
tuhy elektrolyt bez pridavku toho kva-
palného, a také, ktoré obsahuju tuhy
elektrolyt a malé mnozstvo kvapalného
elektrolytu. Takisto je tu dolezité zloze-
nie katddového a anédového materialu.
Vyhodou tychto batérii je, Ze tu mdézeme
pouzit ako anédovy material kovové li-
tium, ¢o vyrazne zvysi kapacitu batérie.
No tu sa opat dostavame k otazke do-
stupnosti kovového litia, ktorého spot-
rebu potrebujeme znizit vzhladom na
rastlcu produkciu batérii. Musime si
uvedomit, Ze okrem elektromobility uz
skoro vSetky pristroje okolo nas obsa-
huju akumulator a vacsinou ide o Li-ion
batérie. A v dobe elektrifikacie a robo-
tizacie bude vyroba a spotreba batérii
este rast. Problémom je, Ze vSetky nové
technologie, aj tie batériové, su na za-
Giatku masovej produkcie velmi drahé.
Cize v8etky nové typy batérii ako sodi-
kové, sirne, s tuhym elektrolytom su uz
v laboratérnych podmienkach pomerne

dobre otestované, ale na to, aby sme
zistili, kde suU ich dalSie nedostatky,
musime zacat s hromadnou vyrobou,
¢o nie je vzdy jednoduché. V tom nam
moze pomdct prave rozmach elektro-
mobility a robotizacie. Ak zacneme vo
vacsom produkovat aj technologicky
nové batérie a realne ich aj pouzivat
pre rézne aplikacie, jednoduchsie vie-
me vyladit vSetky praktické problémy
a nedostatky a v koneénom dosledku
sa znizi aj cena vsetkych typov baté-
rii. Nesporna vyhoda batérii s pevnym
elektrolytom je ich vysoka bezpecnost
a v pripade pouzitia vhodnych materia-
lov v elektrédach v kombinacii s tuhym
elektrolytom mozno pouzivat aj rychle

nabijanie. Jedind nevyhoda je vysoka
cena tychto novych tuhych elektrolytov.

NXT: Cim sa v sti¢asnosti zaoberate
vo vasom vyskume? Mate nejaké
zaujimavé vysledky, ktorymi by ste
sa chceli pochvalit?

Aktuadlne stale pracujeme na sirnych
batériach, ktoré funguji na principe
konverzie, kde dochadza k chemickej
reakcii litia a siry. Pre nas chemikov je to
velmi zaujimava problematika a je tam
este velky priestor na rozne zlepSenia.
Usilujeme sa pouzivat dostupné a eko-
logické materialy, Co v elektrochémii nie
je vzdy jednoduché. Snazime sa skimat
aj nové polyméry a procesy samoopravy
batérie, ale aj nové vodivé matrice pre
siru na baze organokovovych zlG¢enin
(MOF), ktoré priamo na UPJS aj pripravu-
jeme. Tieto nové Struktlry sU aj pome-
nované po nasej univerzite. V oblasti Li-S
batérii sa nam v spolupraci s kolegami
z Danska (Aalborg University) podarilo
publikovat niekolko Stddii o dlhodobej
degradacii 3,4 Ah c¢lankov Li-S batérii.
Merania a ich vyhodnocovanie sa reali-
zovali skoro dva roky a zaver je taky, ze
aj degradacia realnych Li-S batérii je po-
malSia, nez sme prvotne ocakavali. Za
t(to Stadiu sme dostali aj cenu Metrohm
za najlepSiu publikaciu v oblasti elektro-
chémie za rok 2022 pre hlavni autor-
ku Stadie Dominiku Capkovu. Takisto
sa teSime, Ze moOzeme spolupracovat
na projektoch IPCEI s priemyslom. Dva
projekty sa zaoberajl vyuzivanim pouzi-
tych Li-ion batérii na stacionarne aplika-
cie (ZTS VaV a Energo Aqua). Projekt s
Inobat Energy je zamerany na redoxné
prietokové batérie na stacionarne apli-
kacie. V januari sme mali oficialne stret-
nutie k projektu a ¢oskoro zaCneme aj
prvé merania na menSom prietokovom
systéme. NaSe poznatky ziskané pocas
poslednych rokov nielen v zakladnom,
ale aj aplikovanom vyskume sa mozu te-
raz pouzit priamo v praxi na Slovensku.
VSetky batériové Uloziska, ktoré z tychto
projektov vzniknd, budi tiez umiestne-
né v slovenskych firmach.

» AUTOR: RENE HUBINSKY,
NA OTAZKY ODPOVEDALA:
doc. RNDr. ANDREA STRAKOVA FEDORKOVA, PhD.



\/ ALLIANZI SI POISTITE SVOJ
ELEKTROMOBIL AJ PLUG-IN HYBRID

Pocet elektromobilov a plug-in hybridov na slovenskych cestach
neustale rastie. Tomuto trendu sa prispdsobuju aj poistovne.

Pre priaznivcov elektrickej a udrzatel'nej budicnosti
za volantom pripravila Allianz - Slovenska pois-
tovia od jesene vynimocné poistenie elektromobilu
a plug-in hybridu s rozsirenym krytim pre asistenciu.
LUdrzatelnost a ochrana Zivotného prostredia su dlhodobo
Jednou z priorit skupiny Allianz a tieto prvky sa snazime pre-
mietat aj do ndsho produktového portfélia. Zaroven pozorne
sledujeme vyvoj na trhu a sucasné trendy a reagujeme na
poziadavky a oCakdvania nasich klientov. Majitelia elektro-
mobilov a plug-in hybridov si teraz mézu svoje vozidlo poistit
v Allianzi vyhodnejsie jednym zo Styroch balikov autopois-
tenia. Poistenie zahfria vsetky vyhody bezného poistenia,
pricom je rozsirené o benefity, ako je odtah na najblizsiu na-
bijaciu stanicu, ochrana batérie ¢i nabijacieho zariadenia,”
vysvetluje viceprezident rezortu produktov a upisovania
rizik v Allianzi Jozef Paska.

KRYJE ELEKTROMOBIL
AJ NABIJACIE ZARIADENIE

Poistenie od Allianzu kryje v pripade poziaru, explézie,
havérie ¢i kradeze jednu z najdrahsich Casti elektromo-

bilu — vysokonapétovu batériu. A to aj vtedy, ak si ju
motorista prenajima oddelene od auta. Stcastou poist-
ného krytia su aj nabijacie kable, nabijacky (wallboxy),
adaptéry a dalsie vybavenie.

DLHE CESTY BEZ OBAV

Jednou z najcastejSich obav majitelov elektromobilov
je ich dojazd. Vdaka poisteniu od Allianzu sa motoristi
nemusia bat vybitia batérie, kedZe asistencna sluzba ich
odtiahne na najblizsiu nabijaciu stanicu alebo batériu
nabije na mieste. ,Nasu ponuku poistenia pre elektromo-
bily neustdle zlepsujeme, aby bola zaujimavd a dostupnd
pre vsetkych. Poskytovanim poistnej ochrany chceme
nasim zdkaznikom umoznit vyuZitie ich elektromobilu
naplno a zvysit im pocit bezpecia na cestdch,” dodava
J. Paska. Detailny prehlad poistnych balikov a krytia
elektrovozidiel v produkte Moje auto zistite na stranke
www.allianz.sk.

» ALLIANZ
UVODNE FOTO ZDROJ: SHUTTERSTOCK.COM

SPECIALNY PROJEKT
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NASTARTUJU NASE MESTA

Dotacné schémy a vyzvy
umoznia samospravam na
Slovensku uz v tomto roku
budovat infrastrukturu
potrebnu na prechod

k ekologickejsej doprave.

Pre mnohé mesta to bude skutocna
vyzva, pretoze ide o aktivity v Spe-
cializovanej oblasti, v ktorej nemajud
dostatok skuisenosti a ¢asto ich nedo-
kazu personalne zabezpecit. Dotacie
v§ak moézu rozbehnut rEVollciu v bu-
dovani nabijacej infrastruktiry aj tam,
kde dnes po cestach este elektromobily
nejazdia.

V mnohych naSich mestach si ve-
rejné nabijacie stanice pre elektromo-
bily (EV) uz samozrejmost. Su dolezité
nielen pre individualnych vlastnikov
elektromobilov, ale aj pre podnikatel-
sky sektor a rozvoj turistického ruchu a
sluzieb. Mechanizmy planu obnovy, eu-
ropskych fondov a narodnych projektov
umoznia vybudovat do roku 2025 na
Slovensku tisice novych nabijacich sta-
nic a prispiet tak k pineniu klimatickych
cielov Europskej Unie. Smernica Europ-
skej Unie 2014/94 o alternativnych pa-
livach pre udrzatelnd mobilitu v Eurpe
zavazuje Clenské Staty, aby vypracovali
narodné politiky v tejto oblasti. Uz aj
Slovensko ponlka na narodnej Grovni
urcitd formu podpory majitelom EV, no

na tej lokalnej ostava zod- _#

povednost znova na

REVOLUCIU?

Aby mohli mesta efektivne rozvijat
infrastruktiru pre elektromobilitu, mu-
sia mat jasnu stratégiu a plan. Zriade-
nie nabijacej stanice a jej odovzdanie
do pouzivania verejnosti je financne
aorganizaCne narocny proces, V kto-
rom treba vyrieSit mnoho Ciastkovych
problémov - od vyberu vhodnej lokality
a majetkového vyrovnania pozemku cez
vysokokapacitné pripojenie do elektric-
kej siete aZz po spravu, Udrzbu a pre-
vadzku stanice pocas jej zivotnosti.

Vystavba infrastruktiry na nabijanie
elektromobilov je porovnatelna s bu-
dovanim mobilnych sieti alebo zava-
dzanim vysokorychlostného internetu
cez optické siete. Ani v jednom z tychto
segmentov sa od samosprav nevyza-
dovala takd miera zapojenia ako pri
rozvoji elektromobility. Je pochopitel-
né, Ze Urady nemajl personalnu a or-
ganizacnl kapacitu na zabezpecenie
plnenia stanovenych cielov. Nie je
preto Ziadna hanba poZiadat o pomoc
odbornikov, ktori sa téme venuji dlho-
dobo a s vynikajlcimi vysledkami.

NEZABUDNITE: Pred spustenim pre-
vadzky nabijacej stanice treba viest
informacnd a marketingovd kampan,
ktora informuje verejnost o novej sluz-
be a motivuje ju na jej vyuZitie.

ALFA A OMEGA: VYBER
LOKALITY A DIZAJNU
NABIJACEJ STANICE

Pri vybere vhodného miesta pre zriade-
nie novej nabijacky sa musi zohladnit
dostupnost, existu-

samospravach. L ?K%
%.V juca cestna siet, hus-
tota osidlenia, ob-
N Cianska vybavenost,
sluzby a moznosti vy-

uzitia danej lokality
vsllade s Gzemnym
a rozvojovym planom mesta. V Specific-
kych slovenskych podmienkach je po-
trebné vybudovat primerané mnoZstvo
nabijaCiek na verejnych parkoviskach.

Okrem toho by mali mesta mysliet aj
na navstevnikov, turistov a podnikate-
l'ov, ktori do mesta prichadzaju nakrat-
ko. Rychlonabijacky by preto mali byt
dostupné v blizkosti hlavného vjazdu/
vyjazdu z mesta, ubytovacich zariade-
ni, nakupnych stredisk ¢i miestnych
atrakcii. Spolupraca s tymito lokalny-
mi subjektmi méze byt obojstranne
vyhodna, ked napriklad majitel hotela
poskytne pozemok, mesto pomocou
dotacii zaplati vybudovanie infrastruk-
tlry a operator nasledne zabezpecuje
prevadzku a Gétovanie sluzieb poskyt-
nutych na nabijacej stanici.

VYHODY , SMART“ NAB{JACKY:
m poskytuje informacie o stave a do-

stupnosti konektorov v realnom case
m sleduje spotrebu energie

m zhromazduje Gdaje o vzorcoch spra-
vania vodicov na zlepSenie systému

m riadi rozdelenie energie medzi nabi-

jané vozidla
= umoznuje identifikovat a za¢tovat po-
uzivatelov

m je viditelna na mapach nabijacich
stanic

m integruje sa s aplikaciami na plano-
vanie trasy

m je pripravena na buddce aplikacie

AKE SU MOZNOSTI
SAMOSPRAV PRI ROZVOJI
INFRASTRUKTURY?

Zriadenie nabijacej infrastruktiry je
sice zakladna sucast budovania eko-
systému, no tam sa snaha nembdze
skoncéit. Predstavitelia samosprav sa
musia stat lidrami v presadzovani
nizkouhlikového hospodarstva a elek-
tromobility. M6Zu pomahat pri hlada-
ni kreativnych rieSeni, odmenovat a
stimulovat jazdu EV a vo vSeobecnosti
vytvarat priaznivé prostredie na rozvoj
elektromobility. Podpora elektromobili-
ty zo strany miest je dobry priklad, ako



mo6zu lokalne institlcie prispievat k
celosvetovému Usiliu o zlepsenie Zivot-
ného prostredia a znizovanie emisii sk-
lenikovych plynov. Samospravy takisto
maju prostriedky na Sirenie pravdivych
a komplexnych informéacii o elektromo-
bilite a jej prinosoch a mézu ponuiknut
mnoZstvo priamych opatreni na pozi-
tivnu diskriminaciu vodicov elektromo-
bilov. Patria sem napriklad opravnenie
na vjazd do centra alebo zvyhodnené
parkovanie pre EV, jazda v pruhoch pre
autobusy, vyhodnejSia registracia vo-
zidla alebo nizSie dane.

Mesto alebo obec moze:

= poskytnit pozemok pre nabijacku
zadarmo alebo ho prenajat ¢i predat
= zaplatit zriadenie nabijacej stanice

z vlastného rozpoctu a stat sa jej
vlastnikom

= zaplatit len ¢ast nakladov a stat sa
tak spoluvlastnikom stanice

= zodpovedat za prevadzku stanice (Co
je nepraktické a nakladné) alebo
touto Glohou poverit operatora

» vyzadovat pri zriad'ovani isty Standard
infrastruktury a dizajnu nabijacej sta-
nice
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= stanovit cenovy strop alebo vyZado-
vat pouZivanie cenovych modelov,
ktoré zvyhodnuji domacich

= mat pristup k Gdajom o pouzivani na-
bijacej stanice a dalsim inteligent-
nym funkciam

= urcovat a vynucovat pravidla parko-
vania na miestach vyhradenych na
nabijanie elektromobilov

= vyzadovat reSpektovanie odporicani o
poctoch a kapacite nabijacich konek-
torov pri vydavani stavebnych povoleni

HLAVNE NEZASPAT!

Aktualne poCty EV mo6zZzu u zodpo-
vednych vyvolavat pocit, Ze rozvoj
infrastruktiry na nabijanie je to po-
sledné, ¢o by malo byt na zozname
priorit. To sa vSak mdze ukazat ako
zasadny omyl. Podla odhadov Slo-
venskej asociacie pre elektromobili-
tu (SEVA) bude v roku 2030 podiel
EV 6,75 %. Keby pocet registrova-
nych vozidiel dovtedy nenarastol,
znamenalo by to o Sest rokov 172
917 elektrickych automobilov jazdia-
cich po nasich cestach. Ak je dnes

najvypuklejSim problé-
mom v mestskej doprave
parkovacia kapacita, o niekol-

ko rokov si vodici budl eSte aj vy-
berat konkrétne parkovacie miesta
- ato také, na ktorych sa budid méct
nabit na dalSiu jazdu.

VSetky politiky na eurépskej aj
narodnej Grovni sU nastavené tak,
aby podporili rozvoj elektromobility a
infrastruktiry s nou spojenej. Preto
je dolezité vyuzit ponikané moznos-
ti v€as, aby boli nase mesta a obce
pripravené na vyzvy buddcnosti, v
ktorej je cesta vydlazdena prave pre
elektromobily.

» GREENWAY INFRASTRUCTURE

DESATORO USPESNEJ PREVADZKY VEREJINEJ NABIJACEJ STANICE

Identifikacia potreby: Prvy
krok je identifikovat potrebu ve-
rejnej nabijacej stanice na zaklade
poctu elektromobilov a blizkos-
ti hlavnych cestnych tahov, ktoré
mozu do mesta priviest vodicov EV
na nabijanie.

Vyber vhodného miesta: V
stulade s Uzemnym a rozvojovym
planom je potrebné vybrat lokalitu.
Idealne by mala umoznit poskyto-

vanie doplnkovych sluzieb a social-
neho zazemia.

Projekt: Musi sa spravne od-
hadnut miera vyuzitia a alokéacia
kapacity od distribu¢nej spoloc-
nosti, takisto treba pripravit plan
na vybudovanie pripojky s pouZzitim
spravnych komponentov.

Ziskanie finanénych zdrojov:
Mbze sa realizovat napriklad pros-
trednictvom dotacii, sponzorskych

darov alebo investicii. Niektori
operatori ponukaju pomoc nielen
pri podani ziadosti o dotaciu, ale
dokazu zabezpecit aj vyhodny ko-
mercny Gver.

Vyber vhodného dodavatela:
Mal by spinat vietky pozadované
kritéria, ako je kvalita, spolahlivost
a cena. Pytajte sa na sklsenosti
operatorov s vyrobcami nabijaciek
a nechajte si poradit.

Ziskanie potrebnych povole-
ni: Pred zriadenim nabijacej stanice
treba ziskat vsetky potrebné po-
volenia, ako su napriklad stavebné
povolenia, povolenia na prevadzku
a podobne.

Instalacia nabijacej stanice:
Po ziskani vSetkych potrebnych po-
voleni moze byt nabijacia stanica
instalovana a pripravena na pre-
vadzku.

Integracia s nabijacou sie-
tou: Integracia nabijacky do siete
umozni vodicom nabijat na r6z-
nych miestach doma aj v zahranici.
Iba nabijacka pripojena do interne-
tu dokaze zabezpecit rozpocitanie
nakladov a poskytuje aj prehlad o
spravani vodicov.

Monitorovanie a udrzba na-
bijacej stanice: Po spusteni pre-
vadzky treba neustale monitorovat
stav nabijacej stanice a v pripade
potreby ju udrziavat, aby bola stéale
funkéna a bezpecna pre pouzivate-
[ov.

Vyhodnotenie uspesnosti a
planovanie d'alSieho rozvoja:
Poslednym krokom je neustale vy-
hodnocovat vyuzivanie a efektiv-
nost nabijacej stanice a planovat
dalsi rozvoj infrastruktudry, ak je to
potrebné.
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trapeniu s protipandemickymi
Kopatreniami sa uz v roku 2021 pri-
dal aj nedostatok Gipov a v minulom
roku, aby toho nebolo mélo, eSte ne-
dostatok mnoZstva dalSich materialov
a komponentov, ktoré sa dovazali z
Ruska. TakZe hoci sa situacia s dodav-
kami vozidiel trochu zlepSila, ani zda-
leka nebola bezproblémova. Zo strany

predstavitelov Statu sa toho (okrem
dalSich prazdnych slov) na podpore
elektromobility tiez ni¢ nezmenilo,
takZe situacia nie je ruzova. Ceny aut
uteSene stlpaju a navySe ich je eSte
nedostatok.

Napriek tomu podla vyroénej tlaco-
vej spravy Zvazu automobilového prie-
myslu SR Slovensko aj nadalej zosta-

va svetovym lidrom vo vyrobe vozidiel.
V prepocéte na 1000 obyvatelov sa v
roku 2022 podla predbeznych vysled-
kov vyrobilo 184 vozidiel. Podiel trzieb
automobilovej vyroby na trzbach celko-
vej priemyselnej vyroby Slovenska do-
siahol 50,3 %. Automobilovy priemysel
sa podielal na celkovom exporte kraji-
ny viac ako 42 percentami.

Prehlad registracii elektrickych vozidiel nabijanych zo zasuvky
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Mierny narast zaznamenali aj regis-
tracie vozidiel, ktoré vSak boli vyrazne
ovplyvnené uz spominanymi problé-
mami s dodavkami. Dovedna bolo v
roku 2022 na Slovensku zaregistro-

Prehl'ad registracii vozidiel kategérie M1 za roky 2020-2022

Registracie

Registracie Registracie
2020 2021 2022

Elektrické vozidla nabijané zo zasuvky

vanych 90 074 vozidiel vo vSetkych BEV (elektromobil) 918 1104 1390
kategoriach, o je medzirocny narast o PHEV Benzin (plug-in hybrid) 798 1020 1432
3,1 %. V kategorii novych osobnych vo- PHEV Diesel 65 146 124
zidiel M1 dosiahli registrécie pOéet 78 Celkom BEV + PHEV 1781 2270 2946
841 vozidiel, ¢im medziroéne vzrastli R
Hybridné vozidla

0 4,15 %. Naopak, nedarilo sa lahkym i
. . T ) L HEV Benzin 6246 12 185 14588
Uzitkovym vozidlam, ktoré s medziroc-

. o P, HEV Diesel 987 2963 2767
nym poklesom o takmer 7 % kopiruju
situaciu v Zivnostenskom a podnika- Celkom HEV 7233 1548 17355
telskom prostredi na Slovensku. Cel- Vodikové vozidla s palivovymi ¢lankami
kovy pocet vozidiel v kategorii N1 bol Vodik 0 1 1
7679. Segmenty kategoérie M1 opatov- Celkom FCEV 0 1 1
ne zaznamenali rast pri vozidlach SUV Vozidl4 s vnitornym spalovanim (ICE)
+ 9 y
(+4,0 %) a Rokles V §egmente maly(.:h Benzin 47 263 42184 43903
a kompaktnych vozidiel (-4,3 %). Regis-

. p - L Benzin + LPG 540 953 1407
tracie osobnych vozidiel pre pravnické
a fyzické osoby zaznamenali medzi- CNG 404 234 291
roény rast. Vaésiu dynamiku dosiahol Nafta 19082 14909 12938
zaujem zo strany fyzickych osob. Celkom ICE 67 289 58 280 58 539

Ak sa pozrieme na elektrifikované Vsetky typy paliva - celkom za rok 76 303 75 699 78 841

vozidla v kategérii M1, tych bolo zare-
gistrovanych 20 302. V ¢istych elektro-
mobiloch (BEV) sa zo znaciek najviac
darilo Skode (211), ktord nasleduju
Mercedes Benz (188), Kia (164), Hy-
undai (162) a Volkswagen (134). Za
nimi je s vaésim odstupom BMW (88)
a Peugeot (64). Cez 50 registraciisa s

poctom 51 dostala uz Iba Dacia. Pri
plug-in hybridoch (benzin - elektrina)
viedol jednoznaéne Hyundai (260), na-
sledovany BMW (151), Volkswagenom
(111) a Toyotou (108). Ostatné znacky
sa pohybovali pod hranicou 100 regis-
tracii. Mercedes je jedinym vyrobcom,

ktory ponukal v plug-in hybridoch aj
kombinaciu diesel - elektrina, tych
bolo zaregistrovanych 124. Ak si po-
zriete priloZené tabulky, vyznamné si
pocty registracii hybridov v kombinacii
benzin - elektrina (14 588) alebo die-
sel - elektrina (2767). Tieto Cisla su

Prehlad registracii elektrickych vozidiel nabijanych zo zasuvky v roku 2022, po mesiacoch
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PREHLAD REGISTRACII ELEKTRIFIKOVANYCH VOZIDIEL V ROKU 2022

Kategdria M1 januar februar
22 22
Elektrické vozidla nabijané zo zasuvky
BEV (elektromobil) 74 110
PHEV Benzin (plug-in hybrid) 97 132
PHEV Diesel 8 8
Celkom BEV + PHEV 179 250
Hybridné vozidla
HEV Benzin 1064 1296
HEV Diesel 226 185
Celkom HEV 1290 1481
Vodikové vozidla s palivovymi élankami
Vodik H2 0 1
Celkom HEV 0 1

vSak znacne skreslené, pretoze zahinajl
aj mild hybridy, ktoré neumoznuji samos-
tatnd jazdu na elektrinu. To je jasné aj z
toho, Ze s uvedené hybridy v kombinacii
s dieselom, takéto autad sa vSak nevyra-
baju, ide o mild hybridy.

Ak si rozoberieme samostatne elek-
trické vozidla nabijané zo zasuvky, tu
doslo k medziroénému narastu preda-
jov pri BEV 0 26 % a benzinovych plug-

marec april maj jun jual
22 22 22 22 22
117 89 143 131 108
108 50 100 167 101
11 7 18 13 4
236 146 261 311 213

1412 1183 1164 1222 1033
256 204 247 246 207

1668 1387 1411 1468 1240

in hybridov o 40 %, dieselové plug-in
hybridy zaznamenali mierny pokles o 15
%. Pri spalovacich vozidlach (ICE) sa pri
benzinovom pohone registracie v pod-
state so 4-percentnym narastom drzali
na rovnakej trovni, o 13 % klesli diese-
lové vozidla a naopak, vyrazne stipli
registracie benzin + LPG 0 48 % a CNG
0 24 %. Narast 0 20 % zaznamenali aj
benzinové hybridy.

august septem-  oktdber novem- decem-
22 ber 22 22 ber 22 ber 22
124 95 120 125 154
104 115 150 152 156
5 3 17 11 19
233 213 287 288 329
1270 963 1306 1361 1314
222 192 263 256 263

1492 1155 1569 1617 1577

Z uvedeného vidiet stale sa zvySuju-
ci priklon zakaznikov k alternativnym
pohonom, a to nielen elektrickym, ale
aj LPG a CNG. Napriek tomu, Ze z cel-
kovych registracii vozidla nabijané zo
zasuvky tvoria iba 4 %, je to pozitivny
vyvoj. Keby sme sa dockali aj nejakej
podpory zo strany statu, urCite by bol
este pozitivnejsi.

» RENE HUBINSKY
FOTO: FREEPIK / FREEPIKCOM, MARTIN DO




We pioneer motion

Laka vas elektromobilita?

Nové R&D centrum Schaeffler Kysuce otvorime v jlni 2023.

Hladame [udi, ktori majd chut s nami vyvijat rieSenia

v oblasti elektromobility pre svetové automobilové znacky.
Profesionalov s praxou, ale aj mladé talenty a absolventov.

Uplatnenie najdete vo viacerych oblastiach:

e navrh systémov

e tvorba dizajnu

e vyvoj softvéru

e poziadavkové inZinierstvo

e simuldcie komponentov a systémov

e skdSobnictvo a test manaZzment

e projektové riadenie

e analyzy nakladov a iné oblasti pre podporu projektov

Pridat sa k nam
moZete uz teraz!

SCHAEFFLER
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ELEKTROMOBILITA ANO,
NO NIE DNES A NIE PRE VSETKYCH

bdobie pokoja a ekonomickej prosperity narusilo rozputa- NEISTOTA NA TRHU S BATER|AM|

nie vojny v susedstve nasho Statu. Rok 2022 vyznamne
poznacila energeticka kriza, ktora so sebou priniesla vinu neis-
toty. ZdraZovanie potravin, inflacia, zvySovanie cien pohonnych
hmot a energii patria medzi nasledky, na ktoré si ludia uz nie-
kolko mesiacov zvykaju. Prave rastlice ceny elektrickej energie
a obava z jej nedostatku najvyraznejsie ovplyviuju debatu okolo
elektromobility, ktora je od tejto komodity zavisla. Analyza dat
zo socialnych sieti spolo¢nosti Newton Media vykreslila, ako sa
zmenil postoj Slovakov k elektromobilite od roku 2020.

Vyrobcovia elektrickych verzii automobilov sa neustéle snazia o
znizenie ich ceny, aby boli dostupnejsie pre ¢o najviac ludi. Ak-
tualna situacia to vSak automobilkdm neulahcéuje. Narast cien
surovin ako litium, nikel, grafit ¢i kobalt, ktoré su dolezité pri
vyrobe batérii, zvySuje naklady na ich vyrobu. Mozny problém s
nedostatkom batérii vnimaju aj diskutujici. Srdce elektromobilu
je jedna z tém, kde sa po dvoch rokoch najviac zvysil podiel ne-
gativnych vyjadreni v ramci diskusii (0 13 %). Aj tu sa znovu sklo-
nuje cena batérii a ich Zivotnost, ako aj ich neekologicka vyroba.

DRAHE AUTO, DRAHE NABIJANIE

V porovnani s verejnou mienkou pouzivatelov socialnych sieti spred
dvoch rokov sa zda, Ze negativne argumenty sdvisiace s vyuzivanim
elektromobilov v roku 2022 mierne vzrastli, priblizne 0 5 %. Zaroven
doslo k poklesu vyskytu kladnych vyjadreni, a to o 3 %. Nabijanie
a nedostatocna infrastruktdra, ktoré boli najcastejSim predmetom
diskusie v roku 2020, robili vrasky na tvari diskutujlicim aj uplynuly
rok. VyraznejSia vSak bola diskusia o cenach. Nesuhlas s vysokou ob-
staravacou cenou e-automobilov prebila minuly rok diskusia o cene
nabijania. Vysoké vykyvy pri cenach elektrickej energie priviali vietor
do plachiet odporcom elektromobilov. To, ¢o sa zdanlivo vnimalo ako
najvacsia whoda pouzivania e-aut, vystriedala skepsa, ktorl vSak
zmiernuje fakt, Ze spolu s cenami elektrickej energie rastu aj ceny » EMILIA PRISKINOVA, NEWTON MEDIA
benzinu ¢i nafty, hoci ich narast nevykazuje dramatické vykyvy. *

newton media

DOLEZITY JE CAS

Napriek vacsiemu pomeru kritiky dojazdu, infrastruktdry, batérii
alebo ceny, koncept elektromobility diskutujlci akceptujd. Mno-
hi aj napriek negativnym postojom vidia rieSenie v postupnom
odstranovani nedostatkov a v rozvoji technologii. Elektricky po-
hon mé buducnost, no je len na zaciatku. Nasilné pretlacanie
elektromobility preto komentujici neschvaluju, rovnako ani ob-
medzovanie mobility len na elektricky pohon a potlacanie ostat-
nych druhov pohonu. V jej vyuziti vidia jednu z alternativ, ktora
vSak nie je vhodna pre vSetky typy dopravy.

SPOTREBITELS KA SKI.IJSENOS'T Vnimanie tém spojenych s elektromobilitou na sociédlnych sietach
SA V DISKUSII STRACA e T ———
- — ) ) L ' k) 2022
Udaje spolocnosti Statista hovoria o dvojnasobnom medzi- Modely BT 2020
roénom naraste predaja elektromobilov v roku 2021. Slo- () ) 2022
vensko vSak v zelenej transformacii zaostava. Podla Zvazu Ekola m :gzg
automobilového priemyslu narastol predaj elektromobilov na s 2020
Slovensku v roku 2021 medziro¢ne o 20 %. Faktorom, kto- © T 2022
ry mal vyrazny vplyv na predaj e-aut, boli aj Statne dotacie. Nabijanie 37% 47% LK 2020
Stat ich viak naposledy poskytol v roku 2019. Vtedy spdsobili ® ___ S4% 2022
) ay ) ] Batérie 49% —mzozo
viac ako 400-percentny narast predaja elektromobilov v roku @ 2% . EIEAl 2022
2020. Statistiky za uplynuly rok este nie su k dispozicii, no Waﬂm;g\a“ % 120% 2020
vzhladom na absenciu dotacii predpokladame, Ze sa poGet — 23;2;(2,
majitelov automobilov s elektrickm pohonom vyrazne ne- © = T o 2022
zvysil. Odréza sa to aj v diskusii na socialnych sietach, kde Ostatné G2 2020
je hlas majitelov e-aut alebo tych, ktori uz s elektromobilmi O : I 2022
sklsenost mali, nepatrny a tvoril len 2 % z prispevkov pou- Do‘%e — zgig
Zivatelov, podobne ako aj v roku 2022. Zvysil sa vSak pomer Bezpeéngsg : 2020
vyjadreni, ktoré prispievajd k zlepSeniu vnimania alternativ- ® 2022

neho pohonu. ) ) N
M Negativne | Neutralne M Pozitivne

Zdroj: Déta spolocnosti NewtonMedia (Facebook, Instagram, féra a portaly)
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SIEMENS PRINASA
DO ELEKTROMORBILITY
NOVY ROZMER

lektromobily mé nakrocené stat sa viac ako okrajovou

sUcastou cestnej premavky. Kym v roku 2021 bolo na
svete iba kazdé desiate predané auto elektrifikované, do
dvoch rokov ma byt trhovy podiel vozidiel nabijatelnych
z elektrickej siete 23 %. Az tri Stvrtiny z nich budu pritom
plne elektrické.

Benzinové a dieselové auta by sa postupne pre ekologické
dbévody mali Uplne prestat’ predavat — v Eurépskej Unii v roku
2035, vo Velkej Britanii dokonca uz o pat rokov skor.

Ak sa vsak maju tieto ambicie naplnit, ludia musia prekonat
v sUvislosti s elektromobilitou niektoré predsudky a popri tom
je potrebny aj dalsi rozvoj nabijacej infrastruktury.

KId¢ovym hracom je v tomto smere spolo¢nost’ Siemens.
Nemecky koncern nedodéava na trh len spickové nabijacie sta-
nice, ale zabezpecuje komplexné riesenia pre elektromobilitu.

SIROKE PORTFOLIO PRE VSETKY POTREBY

Portfolio stanic Siemens pokryva Siroku skalu potrieb réznych zakaz-
nikov — od nakupnych a logistickych centier, parkovacich domov a
komercnych nehnutelnosti, cez biznis centrd, depa, az po prevadz-
kovatelov Cerpacich stanic v mestach ¢i na dialniciach.

Prémiovy model Siemens Sicharge D, bol oceneny v sttazi iF De-
sign Award za pouZzivatel'ské rozhranie a jednoduchost obsluhy po-

mocou 24-palcového dotykoveho displeja, poskytuje najlepsiu
Ucinnost vo svojej triede (az 96 %).

Kjeho prednostiam patri automatické rozpoznavanie individualnej
potreby nabijania, o zaistuje optimalny ¢as pre doplnenie kapacity
batérie, a taktiez modularita, takze v pripade potreby nie je problém
Jjednoducho nawysit vykon stanice az do 300kW.

Do buducnosti sa predpokladé najma rozsirenie stanic typu AC pre
pomalé nabijanie, ktoré budd umiestriované v domoch, na poulic-
nych lampéch, na verejnych parkoviskach a inych mestskych pries-
transtvach.

V tejto kategdrii ponuka Siemens nabijaciu stanicu VersiCharge
s vykonom do 22 kWh. Disponuje inteligentnym LED rozhranim a
umozriuje upgradovat' softvér na dialku, rovnako ako nastavovat
nabijanie cez mobilnd aplikaciu Android ¢i iOS.

VIAC AKO NABIJACKY

Siemens v pozicii etablovaného dodavatela s vyse 120-ro¢nou his-
tériou pdsobenia na Slovensku, vsak neprinasa do elekromobility iba
Spickové produkty pre nabijanie, podporené rozsiahlym know-how
a Sirokou sietou servisnych stredisk so spolahlivymi sluzbami.

Prinos a konkurencné vyhoda Siemensu spociva v schopnosti do-
davat komplexné riesenia a prepéjat elektromobilitu s inymi systé-
mami.

Pod pojmom komplexné riesenie sa ukryva schopnost dodat viet-
ko od trafostanice, cez samotné nabijacky, az po batériové UloZisko
Siestorage Neo — pre pripad, Ze si nabijacia infrastruktira vyZzaduje
vysSie zatazenie, ako sa predpoklada pre pripojenie k sieti. Batériové
Ulozisko je pritom kompaktné,
takze Setri miesto da sa rozsi-
rovat' nad ramec zakladnych
parametrov az do vykonu 368
kW s kapacitou 656 kWh.

Sucastou komplexného riese-
nia Siemensu mdze byt takisto
systtm DLM (Dynamic Load
Management) pre dynamické
riadenie vykonu, ktory slizi na
zabezpecenie  bezproblemo-
vej, spolahlivej a efektivnej pre-
vadzky AC a DC stanic.

Riesenie umozriuje kontrolovat spotrebu aj aktualny stav a v pri-
pade potreby nastavovat pozadovany vykon priamo alebo inteli-
gentnym elektromerom. Uzito¢nou funkcionalitou méze byt takisto
prioritizacia nabfjania na urcitych nabfjacich staniciach.

V neposlednom rade — okrem sirokého produktového portfdlia,
sluzieb dialkoveho monitoringu a diagnostiky, aktualizécif a global-
nej aj lokalna technickej podpory — patri ku konkurencnym vyhodam
Siemensu taktiez moznost integrécie s back-endovymi softvérmi a
so systémami pre riadenie budoy, ako je Siemens Desigo. [

V pripade ak mdte zdujem o blizsie informdcie kontaktujte
nds emailom: emobilita.sk@siemens.com
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NA PREVADZKUYBLEKTROMOBILU™
NA SLOVENSKU A V EUROPE?

Analyza spoloc¢nosti LeasePlan
prinasa rebricek celkovych
nakladov na vlastnictvo vozidla
v 22 eurdpskych krajinach vra-
tane Slovenska

ri rozhodovani o klpe elektromobi-

Iu je prvé Cislo, ktorym sa kupujuci
zaobera, cena nového auta. No &i uz
vybera auto pre rodinu a osobné pou-
Zivanie, alebo obmiena firemnd flotilu,
sU na spravne rozhodnutie zasadné
celkové naklady na vlastnictvo a pre-
vadzku (TCO) vozidla. Az tie dokazu
objektivne zhodnotit, ¢o je skutocne
ekonomicky efektivne. Odpoved pri-
nasa rebricek CAR COST INDEX 2022
od spolocnosti LeasePlan, ktory sa
pozrel na prevadzkové naklady v 22
eurépskych krajinach vratane Slo-
venska. Rebricek bral do Gvahy Styri
velkostné segmenty a Styri druhy po-
honu - porovnavali sa elektromobily,
plug-in hybridy a auta s benzinovym a
dieselovym motorom.

ELEKTROMOBILY SU
DOSTUPNEJSIE
AJ NA SLOVENSKU

Vlani zazilo automobilové odvetvie
opat turbulentny rok. Okrem pretrva-
vajlcej Cipovej krizy motoristi s ne-
volou celili vysokym cenam paliva.
Navstevy Cerpacich stanic a beziace
pocitadla benzinu a nafty mnohych
natili vazne sa zamysliet. Firmy opti-
malizovali trasy a naklady eSte désled-
nejSie a prisnejSie ako v minulosti.
Ceny pohonnych hmét lamali rekordy
a to malo vplyv aj na stdpajicu infla-
ciu. Rastli aj ceny elektrickej energie.
Co to urobilo s automobilovym trhom?
Zmenilo sa postavenie elektromobi-
lov? Ano, a to pozitivne.

CAR COST INDEX 2022 okrem po-
rovnania jednotlivych krajin potvrdzuje
rastlci trend Coraz vacsej dostupnosti
elektrickych vozidiel. Hoci inflacia sta-
pala, elektromobily si v sGcasnosti
konkurencieschopnejsie ako kedy-
kolvek predtym. Celkové naklady na
vlastnictvo a prevadzku elektromobilu
boli totiZ vlani vo vacsine sledovanych
eurdépskych krajin rovnaké alebo do-

konca nizSie ako v pripade porovnatel-
ného vozidla so spalovacim motorom.

Medzinarodna analyza tak potvrdzu-
je aj slovenské predikcie. Odhady Zva-
zu automobilového priemyslu SR hovo-
ria, Ze ceny, za ktoré kipime elektrické
auto a auto so spalovacim motorom,
sa vyrovnaju uz o tri roky. Napokon aj
dnes to vo vybranych segmentoch uz
plati. Na jednej strane je to spésobené
tym, Ze rastie cena tradi¢nych vozidiel,
na druhej strane sa ocakava postupné
zniZovanie cien elektromobilov vzhla-
dom na zefektivhovanie procesov ich
vyroby. Hoci si¢asna postpandemicka
situacia v spojeni ¢ipovou krizou, voj-
nou na Ukrajine a rastlcou inflaciou
nepraje znizovaniu cien akychkolvek
technologickych produktov, proces
stierania cenovych rozdielov sa uz na-
Startoval.

KLUCOVE ZISTENIA CAR
COST INDEX 2022

e Kompaktné elektrické vozidla su ce-
novo konkurencieschopné v 18 z 22
eurépskych krajin.
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o Standardné elektrické vozidla stred-
nej velkosti st nakladovo konkuren-
cieschopné v 19 eurdpskych kraji-
nach.

Prémiové elektromobily strednej vel-
kosti st cenovo konkurencieschop-
né v 18 Statoch.

o V segmente C1 a D1, teda v triede
kompaktnych vozidiel a Standard-
nych vozidiel strednej triedy, boli
naklady na vlastnictvo a prevadzku
elektromobilov nizSie alebo porovna-
tel'né ako v pripade aut so spalova-
cim motorom aj na Slovensku.

e Jedno z najdolezitejSich zisteni je,
Ze vydavky na pohon si v pripade
elektromobilov vyrazne nizSou po-
loZzkou v celkovych prevadzkovych
nakladoch ako pri benzinovych a
naftovych autach. Kym v pripade
elektromobilov predstavuji 15 %
celkovych nakladov, pri benzinovych
a naftovych vozidlach je to 23 % a
28 % z TCO.

VIAC ELEKTROMOBILOV
NA TRHU vs. CHYBAJUCE
DOTACIE

Analyza vravi, Ze na trhu je rekordne
najviac modelov elektrickych vozidiel.
Kym prvy CAR COST INDEX pred 6smi-
mi rokmi zahfnal len 11 elektrickych
vozidiel, tohtoroéné vydanie uZ obsa-
huje az 33 aut s elektrickym pohonom.
Potvrdzuje tak svetovy trend vacSieho
zaujmu a SirSej ponuky, vlani sa zvysil
predaj elektromobilov a plug-in hybridov
takmer o 60 %. V sUc€asnosti jazdi po
svete priblizne 27 miliénov elektrickych
vozidiel, do konca roka by sa toto Cislo
malo podla odhadov spolo¢nosti Blo-
omberg NEF vySplhat na 40 miliénov.
Najva&sim trhom pritom ostane Cina.

"Elektromobilita je jednoznacne stcas-
tou buddcnosti bezemisnej dopravy
a prinasa v tejto oblasti mnozstvo no-
vych prilezitosti. Hlavnym hnacim mo-
torom zvysenia pocCtu elektromobilov
na nasich cestach by mala byt efektiv-
na podpora Statu. Chybaju dotacie pri
nakupe a danové zvyhodnenia pre ma-
jitelov elektrickych vozidiel. TieZ je po-
trebné nasledne podporit rozsirenie
poctu verejnych nabijacich stanic,”

Average TCO per country for the Sub-compact segment (B1 & SUV-B1)

AT BE CH CZ DE OK ES R FR GR WU IE T LU WL WO PL PT RO SE K UK

BEV

Digsel

’ Average TCQ per country for the Compact segment (C1 & SUV-C1) l

AT BE CH CZ DE DX ES F FR GR WU E T LU MWL WO PL BT RO SE SK UK

Diesel

Average TCO per country for the Mid-size standard segment (D1 & SUV-D1)

AT BE CH CZ DE DKk ES A FR GR HU E IT LU HL NO PL PT RO BSE 5K UK

Diesel

Average TCO per country for the Mid-size premium segment (D2 & SUV-D2)

AT BE CH © OF DK FS B FR GR HI E T LU M. NO PL PT RO SFE 38K UK

u Prehlad ndkladov pre jednotlivé segmenty vozidiel. Zdroj CCl 2022
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uviedol generalny riaditel spolocnosti
LeasePlan Slovakia Rastislav Podlip-
ny. Dnes je podpora zo strany Statu
na Grovni zelenych tabuliek ECV a pla-
novanej zmeny vypoctu registracnych
poplatkov, ktora méa vo vSeobecnosti
zvyhodnovat nizkoemisné auta oproti
tym so spal'ovacim motorom.

K vySSiemu poctu elektrickych aut
na nasSich cestach smeruje i naria-
denie Eurdpskej Unie, ktoré od roku
2035 zakazuje predaj novych vozidiel
so spalovacim motorom. Prispdsobu-
ju sa tomu aj automobilky v naSom
regione. Stellantis, Volvo, Volkswagen
aj eska Skoda chcl maximalizovat
vyrobu a predaj elektromobilov ¢o
najskor. Pocet registrovanych aut s
elektrickym pohonom stipa aj na Slo-
vensku (v roku 2022 to bolo dovedna
9500 vozidiel), ale stale pomalSie,
ako je aj vzhladom na eurépske za-
vazky potrebné.

Elektromobilita je jednoznaéne su-
Castou buducnosti bezemisnej dopra-
vy a prindsa v tejto oblasti mnozstvo
novych prilezitosti. Hlavnym hnacim
motorom zvySenia poCtu elektromo-
bilov na nasich cestach by mala byt
efektivna podpora Statu. Chybaju do-
tacie pri ndkupe a danové zvyhodne-
nia pre majitel'ov elektrickych vozidiel.
Takisto je potrebné nasledne podporit
rozSirenie poCtu verejnych nabijacich
stanic. Dnes je podpora zo strany $ta-
tu na Grovni zelenych tabuliek ECV a
planovanej zmeny vypoctu registrac-
nych poplatkov, ktord méa vo vSeobec-
nosti zvyhodnovat nizkoemisné auta
oproti tym so spalovacim motorom.

Napriek tomu, Ze situacia vo vacsi-
ne dalSich krajin zapojenych v analy-
ze je diametralne pozitivnejsia, podla
Texa Gunninga, riaditela spolo¢nosti
LeasePlan, je dolezité pokracovat v
podpore elektromobility aj v ostatnej
Eurépe. ,Elektromobily su najlepsi
spésob, ako ochranit vodicov pred
prudko rasticimi nakladmi na paliva.
Zial, vlady zastavujd stimuly pre elek-
tromobily prilis skoro, a to aj v kraji-
nach s ambiciéznymi cielmi nulovych
emisii. Tento pristup bude mat katas-
trofalne désledky pre boj proti klima-
tickym zmenam. Potrebujeme konzis-
tentné a dlhodobé politické stratégie,

Overena metodika

CAR COST INDEX 2022 prinasa celkové
mesacné naklady na vlastnictvo auta, v
ktorych je zahrnuté palivo, resp. energia,
amortizacia, dane, poistenie a takisto
Udrzba. Ta je v pripade elektromobilov
jednoduchsia, pretoze z nej mozno au-
tomaticky vyradit vymenu oleja, udrzbu
vzduchovych filtrov, prevodovky, svie-
cok, remena a dalSich komponentov
spalovacieho motora. Kontrola kolies,
prezlvanie pneumatik, kontrola bfzd a
chladenia ¢i pravidelna STK su zas Stan-
dardné pravidelné ukony nevyhnutné
na ¢o najdlhsiu Zivotnost vozidla bez
ohladu na formu pohonu.

Hoci si elektromobily vyzaduju vyssiu
pociatocnu investiciu, svojim majitelom
to nasledne oplatia na nizsich prevadz-
kovych nakladoch. Vyznamnou poloz-
kou v celkovych mesacnych nakladoch
st, pochopitelne, platby za pohonné
latky. Tie tvoria v pripade elektromobi-
lov len 15 % zo vsetkych vydavkov.

Naklady su v analyze spriemerované
za prvé Styri roky vlastnictva a do Uvahy
sa brali vozidla s predpokladanym roc-
nym najazdom 30 000 kilometrov. Po-

ktoré zabezpecia, Zze pouZivanie elek-
trickych vozidiel bude rozumnou vol-
bou pre vsetkych vodicov.“

KOLKO PLAT!'ME? ROZDIELY
SU V STOVKACH EUR

Priemerné mesacné naklady na pre-
vadzku automobilu bez ohladu na for-
mu pohonu sa v Eurépe znacne liSia.
Vozidla najmenej zatazuju rozpocet
Grékov - 905 eur mesacne. Na vrcho-
le rebricka sl uZ tradiéne Svajgiari,
ktorych naklady si az 1313 eur me-
sacne.

Z pohladu geografického rozloze-
nia sU naklady na prevadzku vozidla
relativne vysoké v severnej Eurdpe,
napriklad v Nérsku (1249 eur) a Ho-
landsku (1166 eur). Vo vychodoeurop-
skych krajinach s zas relativne nizke.
V Polsku je to 927 eur, v Rumunsku
975 eur.

jem nakladovo konkurencieschopné je
pritom na Ucely indexu definovany ako
stav, ked" prevadzka elektromobilu nie
je o viac ako 5 % drahsia ako prevadzka
porovnatelného konvenéného vozidla.

V komplexnej analyze je zapojenych
22 krajin: Belgicko, Ceska republika,
Dénsko, Finsko, Francuzsko, Grécko, Ho-
landsko, irsko, Luxembursko, Madarsko,
Nemecko, Rakusko, Taliansko, Nérsko,
Pol'sko, Portugalsko, Rumunsko, Sloven-
sko, Spanielsko, Svédsko, Svajciarsko a
Velka Britania.

Index sa sustredi na nakladovost
prevadzky automobilov zo sStyroch seg-
mentov trhu: mensich modelov nizsej
triedy, kompaktnych vozidiel, Stan-
dardnych vozidiel strednej triedy, ktoré
sU najcastejSie zastupené vo firemnych

flotilach a patri sem napriklad Skoda

Enyaq, a prémiovych aut strednej vel-
kosti. V jednotlivych triedach si zastu-
pené elektromobily, plug-in hybridy a
autd s dieselovym a benzinovym mo-
torom. Medzi 50 referenénych modelov
patria napriklad: VW Polo, Peugeot 308,
Opel Insignia, Audi A4, Renault Zoe, VW
ID.3, Kia EV6 i Tesla Model Y.

Slovensko je Stvrta krajina s najniz-
§imi nakladmi, mesacne nas auto sto-
ji 979 eur. Naopak, ¢eski vodi¢i mind
kazdy mesiac na prevadzku vozidla
1144 eur, ¢o ich zaradilo na koniec pr-
vej patky krajin s najvySsimi nakladmi.

Pokial ide o konkurencieschopnost
elektromobilov, v triede kompaktnych
vozidiel je prevadzka elektromobilov naj-
lacnejSia spomedzi vSetkych ostatnych
typov napriklad v Holandsku, Nemecku,
Francuzsku Ci Velkej Britanii. V strednej
triede je TCO vyrovnané vo vSetkych Sta-
toch okrem Polska, Talianska a Ceskej
republiky. V segmente prémiovych aut
strednej velkosti sa daji elektromobily
povazovat za novy normal.

» LeasePlan Corporation N.V.,
LUKAS MACKO, LENKA STRAKOVA

Zdroj: Car Cosr Index, LeasePlan
Corporation N.V., 1/2023
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SKUSENOSTI Z RISE STREDU

daleka najvacsia flotila aut do za-

suvky dnes jazdi v Cine. Tamojsiu
e-mobilitu pomohla roztlacit verejna
podpora, teraz uz Coraz viac ide sa-
mospadom.

Tahtnom prechodu k doprave na
elektrinu je vo svete Cina. V roku
2021 sa tam predalo 3,3 miliéna aut
do zasuvky, ¢o je viac ako na celom
svete rok predtym. Tamojsia flotila
Cistych elektromobilov (BEV) a plug-
in hybridov (PHEV) mala 7,8 miliéna
vozidiel, ¢o bola bezmala polovica ce-
losvetovej elektrickej flotily. Vyplyva to
z publikacie Global EV Outlook 2022,
ktort vydava Medzinarodna agentuira
pre energetiku (IEA).

Rozmach e-mobility v najludnatej-
Sej krajine sveta neutichal ani vlani.
Predaje aut do zasuvky sa podla Gda-
jov CGinskej automobilovej asociacie
CPCA po predvlanajsom strojnasobe-
ni vlani skoro zdvojnasobili na 5,67
miliona kusov. Pri ospalosti celkové-
ho automobilového trhu ich trhovy

podiel vzrastol zo zhruba 15 percent
v roku 2021 na 30 percent v roku
2022, pricom 22 percent trhu ziska-
li Cisto elektrické vozidla, dopocitava
Specializovany web cleantechnica.
com. Na porovnanie, v Eurépskej unii
predstavoval vlani trhovy podiel aut
do zasuvky 21,6 percenta (12,1 BEV;
9,5 PHEV).

,Eurépa nabrala vyrazné tempo v
elektrifikacii dopravy pocnuc rokom
2020, Cina si v8ak udrZuje poziciu
lidra. Spojené Staty, ako dalSi velky
automobilovy trh, zatial smerujd k
CistejSej mobilite o poznanie pomal-
Sie,“ hovori Ivo Hyky$ zo spoloénosti
Unicorn, ktora pod znackou ChargeUp
ponlika komplexné rieSenie na dobi-
janie vozidiel.

KED NIECO CHCEME, TAK TO
DOSIAHNEME

Cina ma podla dat za rok 2021 rozhodu-
juci podiel aj na svetovych registraciach

novych elektrickych autobusov, naklad-
nych aut alebo jednostopovych vozidiel.
Za tamojSim rozmachom cestnej dopra-
vy na elektrinu je pritom viacero fakto-
rov.

V prvom rade je elektromobilita sa-
castou Cinskej snahy o dekarbonizaciu,
a tak ma vyznamna viadnu podporu.

Nejde len o dotacie na celonarodne;j
Grovni, ktoré vSak vlada v poslednych
rokoch utlmovala. Len na ilustraciu:
vydavky spotrebitelov za elektrické
autad sa v roku 2021 medziroéne tak-
mer strojnasobili na 90 miliard dolarov,
vydavky vlady spojené s podporami
vzrastli len zhruba dvojnasobne na 12
miliard dolarov. Po prepocitani na jed-
no vozidlo tak klesli na 3750 dolarov
z 5000 dolarov, uvadza Medzinarod-
na agentlra pre energetiku. Zostupny
trend pritom trva od vrcholu z roku
2016. Rast predaja napriek klesajlcej
podpore podla odbornikov ukazuje zre-
nie ¢inskeho trhu elektrickych vozidiel.
Svoju tlohu véak moze hrat aj to, Ze ku-
pujlci ched rychlo vyuzit dotacie, kym
opat klesnu alebo budu zrusené lplne.

No popri viadnej pomoci sa Cinski
elektromobilisti m6zu dockat aj regi-
onalnych stimulov, ktoré znamenaji
pre elektrické vozidla preferencné za-
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obchadzanie, a to od priamych subven-
cii cez danové dlavy aZ po vynimky z
platnych obmedzeni pre nakup aut.

MALE, A TEDA LACNE

Nemenej dolezity faktor je mensSi roz-
diel v cenach elektrickych vozidiel
oproti konvenénym pohonom, nez je
zvy€ajné na inych trhoch. ,Predaj (va-
Zeny median cien) elektrickych aut bol
v roku 2021 v Cine len o desat percent
vySSi ako pri ponukach konvencnych
aut, zatial ¢o na dalSich velkych trhoch
¢ini tento rozdiel v priemere 45 az 50
percent,“ uvadza Global EV Outlook
2022. A vysvetluje to tym, ze okrem
nizSich nakladov na vyvoj a vyrobu je
zasadné, ze na ¢inskom trhu sa typic-
ky predavaji menSie elektrické auta
ako inde. Jednym z bestsellerov je tam
napriklad Wuling Hongguang Mini EV,
trojdverové miniauticko, ktoré bolo vla-
ni dvojkou v rebricku najziadanejsich
elektromobilov.

Recou este jasnejSich Cisel: vazena
priemerna cena cisto batériového vo-
zidla predstavovala v roku 2021 v Cine
okolo 27-tisic dolarov, v Eurépe to bolo
48-tisic dolarov a v Spojenych Statoch
B1-tisic dolarov.

Popri Uspechu menSich aut hra bez-
pochyby Ulohu aj konkurencia na trhu.
portfélio vozidiel do zasuvky. Napriklad
v predminulom roku to bolo takmer
300 modelov oproti 184 v Eurdpe a 65
v Amerike, uvadza Global EV Outlook
2022.

,Je to taky zaCarovany kruh v dobrom
zmysle slova. Rastuce predaje lakaju
vyrobcov, ktori rozsiruji ponuku. Jej
pestrost zase laka stale viac zakazni-
kov, ¢im rasti predaje,“ hovori Ivo Hy-
kys z Unicornu.

Elektromobilita v Cine vak naklado-
vo tazi aj z toho, Ze krajina je svetovym
centrom vyroby batérii, ktoré si najdo-
lezitejSim a takisto najdrah$im kompo-
nentom elektrickych aut. V krajine sa
vyrabaju tri Stvrtiny vSetkych litiovo-io-

novych batérii, je tam okrem iného viac
ako polovica kapacit na spracovanie
litia, kobaltu a grafitu, teda kltGcovych
surovin na vyrobu akumulatorov.

NABIJANIE NA POCKANIE

Doprava na batérie sa nezaobide bez
Siroko dostupnej nabijacej infrastruktd-
ry. A jej rozvoj v Cine je opat rychlejsi
ako vo vacsine regionov. Zo vsetkych
verejnych rychlonabijaCiek Cize zaria-
deni s vykonom nad 22 kilowattov do-
stupnych vo svete bolo v roku 2021 az
85 percent instalovanych prave v tejto
krajine. V pripade pomalSich zariadeni
(s vykonom do 22 kilowattov) bol jej po-
diel 55 percent.

V absolltnych Cislach je re¢ o 470
tisicoch rychlych a 680 tisicoch poma-
lych nabijacich stanic. Ich pocet pritom
v oboch pripadoch v poslednych rokoch
kazdoroCne rastol o desiatky percent.
,Za rychlym rozvojom nabijacej infra-
Struktdry v Cine su viadne podpory a
aktivny pristup zo strany infrastruk-
turnych firiem,“ uvadza Medzinarod-
na agentdra pre energetiku. Silnejici
dopyt, ktory tvoria nielen individualni
elektromobilisti, ale aj stale viac elek-
trifikované taxiky, logistické flotily alebo
zdielané auta, potom zlepSuje zisko-
vost biznisu s nabijanim.

,Cina si tak napriek rychlemu rastu
predaja elektrickych aut drzi priaznivy

pocet vozidiel na jeden nabijaci bod.
Podla dostupnych dat bola v roku 2021
na pomere 7,2 k jednej, odportcané
maximum je desat k jednej. Napriklad
v Nemecku to bolo 26 k jednej a v Nor-
sku dokonca 34 k jednej,“ hovori Ivo
Hykys. NajludnatejSia krajina sveta pri-
tom disponuje vysokym poctom verej-
nych rychlonabijaciek, takze sa zaroven
moze pochvalit pomerne vynimocénym
inStalovanym nabijacim vykonom 3,8
kilowattu na vozidlo, priemer EU bol
nie¢o malo nad 1 kilowatt.

ZAPADNY PROBLEM

Ak to zhrnieme, za ¢inskym rozvojom
cestnej dopravy na elektrinu stoji dlho-
doba verejna podpora a nizSi cenovy
rozdiel medzi elektrickymi a konvenc-
nymi autami, plynici z popularity men-
&ich modelov, ale aj z toho, Ze Cina je
,dielfou sveta“. Podstatnd dlohu zo-
hrava rovnako progresivne rastuca siet
nabijacich stanic s velkym podielom
rychlonabijaciek.

,Prave nedostatocna nabijacia in-
frastruktura sa stava uUzkym hrdlom
elektromobility v mnohych vyspelych
zapadnych krajinach. Rozvoj siete ve-
rejnych stanic by mal ist skér v pred-
stihu pred predajom aut, nie naopak,
Co sa spravidla nezaobide bez verejnej
podpory,“ hovori Ivo Hykys z Unicornu.

» UNICORN







FLEKTROMOBILITA
VO VELKEJ DOPRAVE



FLEKTRIFIKACIA NAKLADNES DOPRAVY
SA ZACNE V LOGISTICKYCH CENTRACH

V roku 2021 bol na Slovensku v
ramci vnutrostatnej nakladnej
dopravy realizovany vykon
v objeme takmer 7 miliénov
tonokilometrov.

a lepsiu predstavu, je to, akoby pre
N kazdého Cloveka Zijiceho na Zemi
previezli kamiony po slovenskych ces-
tach 1 tonu na vzdialenost 1 kilometer.
Emisie CO2, ktoré boli pri tom vypuste-
né do ovzdusia, predstavuju priblizne
675-tisic ton. Keby sa len jednu péatinu
vnutrostatnej nakladnej dopravy podari-
lo elektrifikovat, uetrili by sme viac emi-
sii CO2, ako za cely rok vyprodukuje sek-
tor ubytovania a stravovacich sluZieb.

Aby sa elektricka nakladna doprava
mohla zacat rozvijat aj na Slovensku,
bude potrebné okrem realnej dostup-
nosti elektrickych tahacov alebo Gzitko-
vych vozidiel typu van vyriesit aj mnoz-
stvo praktickych problémov, napriklad
nabijaciu infrastruktlru. Segment na-
kladnej elektrickej dopravy sa prudko vy-
vija a GreenWay, ako najvacsi operator
nabijacich stanic v strednej a vychodnej
Europe, je lidrom aj pri tejto téme. ,Bu-
deme zbierat skusenosti z Europy a po-

zorne sledovat, ktoré Standardy z toho
vyjdi ako najviac efektivne,” vysvetluje
CEO spoloc¢nosti Peter Badik.

VYHODY ELEKTRIFIKACIE
NAKLADNEJ DOPRAVY

Ked sa vymeni ¢o i len jedno nakladné
auto za elektrické, dokaze sa usetrit ob-
rovské mnozstvo emisii CO2. S ohladom
na udrzZatelnd budicnost dopravy, zni-
Zovanie emisii a zavislosti od fosilnych
paliv je toto urcite oblast, kde sa budi v
najblizSich rokoch diat velké veci.

ESte nedavno to vyzeralo na vitaz-
stvo konceptu, v ktorom bude osobna
doprava elektrickd, no pri tej nakladnej
bude kl'Gi¢ovu Ulohu zohravat vodik. Ten
je vSak dnes uZ len niekde v ,zavetri“.
Hlavny dévod je, Ze drvivi vacsinu na-
kladnej dopravy netvoria trasy dlhé tisic-
ky kilometrov. Vacsinou je to doprava z
jedného logistického centra do druhého,
pri ktorej je priemerna rychlost len 60 ki-
lometrov za hodinu.

Pri takejto doprave z depa do depa
hovorime o trase 250 az 300 km, pri-
padne so zastavkou na verejnej nabijac-
ke 500 km. PocCas jazdy s nariadené
povinné prestavky, ktorych dodrziavanie
je velmi prisne monitorované. Nabija-

nie sa preto musi vykonavat prave po-
Cas tejto prestavky, takze vodi¢ nesmie
Cakat, kym sa mu uvolni miesto. To sa
neda zabezpecit bez rezervacie ¢asu na
nabijacke - a to zas znamena Uzku spo-
lupracu operatora verejnej siete nabija-
Ciek a prepravnych spolo¢nosti.

Ulohou operatora nabijacej infrastruk-
tdry je v spolupraci s logistickymi firma-
mi zabezpecit oCakavani dostupnost,
ale aj postacujlcu mieru vyuzivania kon-
krétneho nabijacieho hubu. Par kamio-
nov na jednej nabijacke za den moze
priniest vacsiu utilizaciu ako nabijacia
stanica pre osobné auta. Hlavne pokial
je to po dohode s logistickym centrom
pravidelny, idealne kazdodenny stav.

USPORA NAKLADOV NA
DOPRAVU

Kratkymi trasami sa netreba nechat
pomylit. Aj kamion, ktory vozi palety z
depa do depa, najazdi pocas svojej Zi-
votnosti statisice kilometrov. V situéacii,
ked sl operativne naklady nizSie ako
cena nafty, su vypocty vel'mi priaznivé a
vstupné naklady sa rychlo vracaju. Dnes
sU sice ceny elektrickej energie rozko-
lisané a trh sa otriasa v zakladoch, ale
projekty ako prechod vozidlového parku
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Spedicnych spolocnosti smerom k elek-
tromobilite sa realizujd nie s vyhladom
na pol roka, ale ber( do Gvahy vyvoj cien
elektriny v priebehu napriklad desiatich
rokov. Je predpoklad, Ze sa do toho ¢asu
situacia na trhu s elektrinou stabilizuje.

Dopravné spolocnosti budi priorit-
ne vyuZzivat vlastné nabijacie stanice
priamo v logistickych centrach a ve-
rejna siet nabijacich stanic bude pre
ne len doplnkova. Na Slovensku budu
firmy na zaCiatok vyuzivat elektrické
nakladné vozidla prave pri preprave
tovaru z depa do depa. Umiestnenie
nabijacich stanic preto bude zavisiet
od toho, kde ich budd dopravcovia po-
trebovat. Je to Uplne iny koncept ako
pri osobnych elektromobiloch, kde je
potrebna husta siet nabijacich stanic.

GreenWay sa okrem vybudovania
velkého poctu nabijaCiek pre osobné
automobily postara aj o zriadenie tri-
nastich velkych nabijacich hubov pre
elektrickl nakladni dopravu, z toho tri
vzniknu na Slovensku a desat v Pol'sku.

Prave sklsenosti od naSich sever-
nych susedov, kde v stcasnosti Gre-
enWay prevadzkuje 1666 konektorov a
je tak najvacsim hracom na lokalnom
trhu, naznacuju obrovsky potencial
elektrifikacie. V krajine je registrova-
nych viac ako 30 % vSetkych europ-
skych kamionov. Aj pri vnutroStatnej
preprave tam nakladné auta jazdia
podstatne vacSie vzdialenosti ako u
nas, preto je dostupnost verejnej nabi-
jacej infrastruktiry na kazdych 250 az
300 kilometrov nevyhnutna.

Urcenie presnych lokalit, na ktorych
na Slovensku vznikni prvé nabijacie
stanice pre nakladni dopravu, bude
zavisiet od konkrétnych potrieb pre-
pravnych spoloc¢nosti. Vo vSeobecnosti
vSak plati, Ze miesto musi byt vhodné
na osadenie 350 kW technolégie a su-
Casne musi ponukat dost priestoru na
parkovanie velkych nakladnych aut.
Pri nabijacich huboch pre nakladné
vozidla ide zaroven o podstatne vacési
objem investicii nez pri osobnych elek-
tromobiloch.

Hoci sa mbdze zdat, Ze nabijacie
stanice budl rovnaké alebo aspon po-
dobné, ako ich pozname dnes, v sku-
to¢nosti je nakladna doprava celkom
odlisny svet. Minimom je 350 kW, ¢o
je omnoho viac nez Standard pri osob-
nych elektromobiloch. V niektorych
lokalitdch to moéZe predstavovat aj
niekolkonasobné zvySenie dostupnej
kapacity, na ¢o zas musi byt priprave-
na rozvodna siet. Aktualna poZiadavka
je prebudovanie silovej infrastruktury,
kde treba radikalne zvysit kapacity tra-
fostanic a uzlov a priviest k nabijacim
miestam nové vedenia. Dnes sa na
Slovensku snazime siet ,zahustovat®
vyuZivanim existujdcich rieSeni, no
nepripravujeme sa na predpokladany
enormny narast poZiadaviek na siet,
ktory oGakavame po roku 2025. Podla
réznych scenarov Eurdpskej komisie
by Slovensko malo mat do roku 2030
vybudovanych 22 az 27-tisic nabija-
cich bodov. To nemozno zabezpecit
bez investicii do silovej infrastruktiry
a prvkov rozvodnej siete.

BUDUCNOST NABIJANIA

Vo vyvoji st nové nabijacie Standardy,
napriklad Megawatt Charging System
(MCS), o je uz podla nazvu kapacita
nabijania 1 MWh. GreenWay vSak pla-
nuje zatial budovat siet 350 kW, pre-
toze aj v pripade Uspechu MCS bude
Jtristopatdesiatka“ urcite podporova-
na este niekolko rokov. Elektrické na-
kladné vozidla budl pravdepodobne
vybavené dvojicou konektorov.

Postupny prechod automobilovej
nakladnej dopravy smerom k elektric-
kému pohonu sa da aj na Slovensku
predpokladat v horizonte najblizsich
troch az piatich rokov. Viac ako 60 %
nakladnej dopravy je prevadzkovanych
na trasach do 500 kilometrov a prave
tu je navratnost a efektivita vyuzivania
elektrickych vozidiel najvacsia.

» GREENWAY INFRASTRUCTURE

PROJEKT EXPAND-E

Cielom projektu Expand-E (EXpan-
ding Performance and Network
Density - Electric) je doplnit nabi-
jaciu infrastruktiru tak, aby bolo
cestovanie elektrickym autom po
Eurépe pohodinejSie a rychlejSie
pre osobnl aj nakladnu dopravu.
Eurépska komisia zabezpeci spo-
lufinancovanie vystavby viac ako
2000 nabijacich bodov na 400 lo-
kalitach s vykonom 150 kW az 350
kW pre osobné automobily, Uzitko-
vé a nakladné vozidla v 22 clen-
skych Statoch EU. Projekt realizuje
konzorcium Siestich operatorov na
cele so spolocnostami GreenWay a
lonity. Celkovy rozpocet projektu je
viac ako 220 miliénov eur a podpo-
ra v hodnote 70 miliénov eur.

Rozvoj nakladnej elektrickej do-
pravy priamo zavisi od takychto
projektov, ktoré podporuju vystavbu
nabijacej infrastruktiry v transeu-
répskych koridoroch, a to najma v
krajinach, ktoré doteraz nedostali
dostatoénd podporu EU pri vystav-
be vysokorychlostnych nabijacich
stanic. Ziskané skisenosti poskyt-
nd cenné know-how na buduci roz-
voj trhu s elektrickymi vozidlami v
nakladnej doprave.

Na Slovensku postavi GreenWay
len v ramci projektu Expand-E 120
nabijacich stanic s vykonom 150
kW pre osobné elektromobily a Gzit-
kové vozidla a tri nabijacie stanice
s vykonom 350 kW pre tazké GZit-
kové vozidla. VSetky lokality budu
vybudované ako nabijacie huby s
viacerymi vysokorychlostnymi nabi-
jacimi stanicami. Stanice pre tazké
Gzitkové vozidla vznikn( v troch lo-
kalitach s celkovym rozpatim presa-
hujicim 300 kilometrov od hranic s
Ceskou republikou cez stredné Slo-
vensko smerom ku KoSiciam.




SPECIALNY PROJEKT

Elektrické autobusy sa Coraz CastejSie vyuzivaju
v mestskej a primestskej autobusovej doprave

a mnozstvo samosprav riesi ich obstaravanie.

Vzhl’adom na vysSie investicné naroky treba nastavit sys-
tém nabijania a prevadzky vozidiel tak, aby boli vytaZzené

v €0 najvacSej moznej miere, bez prestojov potrebnych na ich
nabijanie. Nabijacia infrastruktira od spolo¢nosti ABB zabez-
pecuje spolahliva prevadzku, flexibilnost a maximalnu univer-
zalnost nabijacich stanic.

V ramci Eurbépy sa vacéSinou vyuZivaji dva technologické
Standardy nabijania autobusov - nabijanie pocas parkovania
(vacsinou v depe) pomocou konektora CCS2 a prilezitostné
nabijanie na trase linky, oznacované aj ako OPPCharge. Pri ob-
staravani autobusu na toto treba striktne prihliadat a zabezpe-
¢it, aby autobus bol vybaveny Standardizovanymi konektormi,
respektive systémom nabijania. Ide predovSetkym o to, ze v
dlh§om Casovom horizonte mo6ze nastat situacia, Ze dopravca
bude chciet vyuzit autobus aj na inych linkach, ako boli pvod-
ne planované, a bude ho potrebné nabijat na inom mieste. S
konektorom CSS2 to nie je problém, pretoze ho mozno najst
na vSetkych nabijackach urcenych aj pre osobné vozidla.

NABIJANIE V DEPE CEZ KONEKTOR CCS$2
JEDNOSMERNYM PRUDOM

Nabijanie pomocou konektora CCS2 je dnes uz ustaleny Stan-
dard nabijacich stanic v Eurépe pre vSetky typy vozidiel, t. j.
osobné autd, dodavky, ale aj autobusy a nakladné vozidla. Zjed-
nodusene povedané, univerzalnost tohto konektora umoznuje
dopravcom nabijanie autobusov na rovnakych nabijackach ako
osobné vozidla.




PRILEZITOSTNE NABIJANIE NA TRASE LINKY
(OPPCHARGE)

Specifikom elektrickych autobusov je nabijacie rozhranie
OPPCharge alebo aj prilezitostné nabijanie, ktoré umoznuje
zvysit vytaZenie vozidla bez nutnosti nabijania v depe. Systém
je zaloZeny na medzinarodnych Standardoch, pricom vozidlo sa
nabija pomocou pantografu jednosmernym prddom s vykonom
150 az 600 kW v zavislosti od konfiguracie rieSenia.

AKO PRISTUPIT K PLANOVANIU
INFRASTRUKTURY?

Prvé odporucanie pri definovani parametrov nabijacej infra-
Struktlry je, aby sa obstaravatel - buddci prevadzkovatel
nabijacej infrastruktlry - pomocou vyberovych kritérii vyhol
dlhodobej zavislosti od konkrétneho proprietarneho rieSenia
od jedného dodavatela (vendor lock-in). Poziadavky na nabi-
jaciu infrastruktiru by mali preto v ¢o najsirSej miere sledo-
vat vSeobecne zauZivané medzinarodné technické Standar-
dy, resp. Standardy zauzivané v sektore.

Druhé odportéanie hovori, aby Specifikacia technolégie
definovala moznost modularneho rieSenia. Cielom je, aby sa
rozsah instalovanej technolégie v slicasnosti mohol relativne
jednoducho rozsirit na rovnhakom Standardizovanom zéaklade
pri dalsich novych poZiadavkach v budicnosti. Typickym prik-
ladom moze byt definovanie poZiadavky na nabijaci vykon
CCS nabijacej stanice na Urovni 150 kW, no pridanim dal-
Sieho vykonového kabinetu sa jej vykon da rozsirit o dalSich
150 kW. Rozumnym planovanim s dodrzanim Standardov tak
prevadzkovatel v koneénom doésledku Setri prostriedky a na-
vySe je pripraveny rozsirovat svoj vozidlovy park v buddcnosti
s minimom investicii.

» ABB, WWW.ABBNABIJACKY.SK




ELEKTROM@BILITA V TAZKEJ DOPRAVE

'ak ako pri individualnej doprave 0s6b
Texistuje regulacny tlak na zniZovanie
emisii aj vo verejnej doprave v Eurépe.
Eurépska Unia si do nasledujucich ro-
kov stanovila ciele, ktoré do roku 2050
predpokladaji celkové zniZzenie emisii
sklenikovych plynov v Eurépe o 80 % v
porovnani s Groviou v roku 1990, pri-
¢om do roku 2030 by sa malo dosiahnut
ich znizenie najmenej o 40 %. Vo svojej
bielej knihe z roku 2011 Eurdpska ko-
misia stanovila, Ze emisie sklenikovych
plynov z dopravy sa v porovnani s rokom
1990 budi musiet do roku 2050 znizit
aspon o 60 %. ZniZzovanie emisii CO2
ma v stcasnosti v principe dve cesty. Su
nimi elektromobilita a vodik. Zatial ¢o
elektromobilita je uz aj v ramci Sloven-
ska na programe dna, vacsinou vo sfé-
re individualnej dopravy, ale najdete tu
aj implementacie v hromadnej doprave
0s0b, Uzitkovych vozidlach a prichadza-
ju aj prvé nakladné auta, vodik je zatial,
hlavne u nas, skor vo faze planovania a
marketingu. Vela sa o nom rozprava, pan
byvaly minister sa uz stihol odfotit pred
pojazdnou vodikovou plnickou, ale po-
vodne slubované tri plniace stanice na
Slovensku tu dosial nie su.

Co sa tyka nakladnych elektromobilov,
zatial ich vela nejazdi. To je vSak spdso-
bené hlavne tym, Ze na nich vyrobcovia
iba pracuji a hladaju optimalne rieSenia.
Na nasom trhu tak v sticasnosti mozete
najst iba niekolko modelov etablova-
nych vyrobcov, ako st Daimler, Scania
a Volvo Trucks. Nie je ni¢ zvlastne na
tom, Ze vSetci zaroven pracujli aj na vo-
zidlach s vodikovym pohonom. Dévod je
veelku pragmaticky. Tazkéa doprava méa
svoje Specifika. Pri regionalnej doprave,
pravidelnej preprave, rozvazke tovaru a
zasobovani na menSie vzdialenosti viac
vyhovie elektricky pohon. Naopak, na
dialkovi dopravu bude zase vyhodnejsi
vodik. Nepocita sa pritom s priamym spa-
Iovanim vodika v spalovacich motoroch,
hoci existuju aj také koncepty. Ide v pod-
state o elektromobily, ktoré vSak maji
iba mall vyrovnavaciu batériu a zdrojom
energie sl vodikovo-vzduchové palivové
Slanky, pricom vodik mozno dopifiat na
Specializovanych plniacich staniciach.
Pri dialkovej doprave sa pritom pocita s
vyuZzitim kvapalného vodika LH2, ktory by
umoznil dojazd az 1000 km. Pre vyrob-
cov je konstrukcia vozidiel s vodikovymi
palivovymi ¢lankami vyhodna v tom, Ze

mozno pouzit rovnaké komponenty elek-
trického pohonu ako pri elektromobile,
iny je iba zdroj energie.

V pripade elektrického pohonu na-
kladnych vozidiel alebo autobusov treba
pocitat aj s hmotnostou pohonu. Aby bol
dosiahnuty poZadovany dojazd, je po-
trebna dostatocna kapacita batérie. Pri
stc¢asnych technolégiach su vsak batérie
stale tazké a uberaju tak z uzitocného za-
tazenia vozidla.

Sucasné elektrické tahace maji po-
dobné parametre, pricom maximalny do-
jazd sa pohybuje medzi 300 az 400 km v
plnej konfiguracii. Pri nakladnych autach
je vSak odhad dojazdu vo vSeobecnosti
pomerne komplexny problém. Zatial ¢o
osobny elektromobil méa relativne maly
rozsah celkovej hmotnosti, pri naklad-
nom zavisi dojazd od zataZenia, vonkaj-
Sej teploty, poveternostnych podmienok
a dalSich faktorov. VSetky nakladné
elektromobily na trhu maju spolocné aj
to, Ze sl postavené na platformach pre
spalovacie verzie. Batérie st umiestnené
v podvese za kabinou, v mieste pdévod-
nych palivovych nadrzi a vSetka vykono-
va elektronika sa nachadza v priestore



350 KILOMETROV,
40 TON, 0 GRAMOV CO,

Dojazd az 350 kilometrov na jedno nabitie pri plnom zatazeni a potencial
uSetrit az sto percent emisii CO,* Novéa generacia elektrickych nakladnych
vozidiel Scania prinasa udrzatel'nu dopravu buducnosti za hranice velkomiest
bez kompromisov v oblasti uzitoénej hmotnosti a s kompletnym balickom
sluzieb vratane poradenstva a dodania nabijacej infrastruktury na kl'ug.

o ——

* pri prevadzke na elektrinu z obnovitelnych zdrojov
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poévodného motora. Pohanana je zadna
naprava, pricom sa vyuzivaji 2-3 elektro-
motory pripojené do spolo¢nej prevodov-
ky, zvacSa dvojstupnovej plus spiatoCka.
Zaujimavé je, Ze vozidla pouZivaji neutral
v reZime plachtenia a maji, samozrejme,
aj rekuperaciu. Nakladné elektromobily
sU novinkou aj pre samotnych vyrobcov,
ktori si tieZ musia overit jednotlivé kon-
Strukéné rieSenia a technologické celky
pri beznej prevadzkovej zatazi. Popri tom
potrebuji zozbierat data od prevadz-
kovatelov a dopravcov, aby ¢o najviac
priblizili viastnosti a konstrukciu vozidiel
ich poziadavkam. V sucasnosti ma kaz-
dy zo spominanych vyrobcov vo svojej
ponuke hned niekolko réznych modelov
siahajlcich od univerzalnych podvozkov
s moznostou roznych nadstavieb az po
tahace. Vozidla maju modularny systém
pohonu, vdaka ¢omu si zakaznik moze
navolit rézne konfiguracie kapacity baté-
rie aj vykonu motorov podla poziadaviek.
Do budcnosti sa da o¢akavat, ze aj v na-
kladnych vozidlach vyrobcovia prejdi na
Specializované elektrické platformy, ako
je to pri osobnych autach, ktoré umoz-
nia efektivnejSiu vyrobu aj zastavbu jed-
notlivych komponentov. Pre zaujimavost
sa pozrime na inStalovanu technologiu
pohonu na niektorych sicasnych mode-
loch.

Scania 45 R 4x2 tahac vyuZiva 6 baté-
rii s celkovou kapacitou 624 kWh. Vykon
dvojice motorov je 450 kW a dojazd v roz-
sahu 250 - 350 km podla zatazenia. Po-
mocou DC nabijania s vykonom az 375
kW méZzete vozidlo nabit uz za 90 minut.

Volvo FH taha¢ 4x2 vyuziva v maximal-
nej konfiguracii 6 batérii s kapacitou po
90 kWh, spolu 540 kWh. Vykon trojice
motorov je 490 kW. Batériu mozno na-
bijat DC nabijanim s vykonom 250 kW
alebo AC nabijackou s vykonom 43 kW.
Dojazd sa pohybuje okolo 250 - 300 km.

Mercedes Benz ponlka uz cely rad
elektrickych vozidiel eActros. Najvykon-
nejsi model eActros 400 6x2 taha¢ ma

Nt
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4 bloky batérie s celkovou kapacitou 448
kWh, vdaka ¢omu ponukne dojazd az do
400 km. Dvojica elektromotorov poskytu-
je vykon 400 kW. Batériu mozno dobijat
DC nabijanim s vykonom 160 kW.

Z hladiska nakladov sl najvacsie in-
vesticie do pociatocného vybudovania in-
frastruktary pre obe technolégie, pricom
prevadzka sa po niekolkych rokoch viac
zlacni pri vodikovych plniacich staniciach.
Nezanedbatelna je vSak aj obstaravacia
cena kamiona ¢i autobusu. Ak budeme
sledovat cenu vozidla vzhladom na do-
jazd, uz pri dojazde 100 km sa cena elek-
trického aj vodikového vozidla stretnd. Pri
elektrickom musite pridavat viac batérii,
ktoré nelmerne zvySuju cenu. Naproti
tomu pri zvySovani dojazdu vodikového
auta potrebujete pridat dalSie tlakové
nadoby. Tie sl lacnejSie aj lahSie ako ba-
térie, a tak cena stlpa podstatne pomal-
Sie. V pripade pouzivania kvapalného vo-
dika sa vSak cena nadrzi podstatne zvysi.
Preto su tazké vozidla s elektrickym po-
honom vhodnejsie iba pri vyuziti na krat-
Sie vzdialenosti. Na dialkovi dopravu sa
pocita skor s vodikovym pohonom. Elek-
trické autobusy sl zaujimava vol'ba hlav-

Front box with HV & LV components

ne pre mestski dopravu. Tu su vzhladom
na tich prevadzku bez exhalatov vybor-
nym rieSenim aj pre rusné centra miest
a takisto do okrajovych a odpocinkovych
z6n, kde sa neoplati vystavba trolejovych
vedeni. Rovnako aj elektrické dodavky a
nakladné automobily sa mézu vyuzivat v
centrach miest ¢i odpocinkovych zénach,
a to aj na zasobovanie v noénych alebo
skorych rannych hodinach, ked vdaka
tichej prevadzke nepdsobia rusivo.

Ako vidno, blizka budlcnost prine-

sie zaujimavé novinky a urcite nepdjde
iba o jednu technoldgiu. V najblizSich
rokoch budeme na cestach okrem vo-
zidiel so spalovacimi motormi stale
CastejSie stretavat aj Gzitkové vozidla,
autobusy, nakladné vozidla ¢i kamiony
pohanané elektrinou aj vodikovymi pa-
livovymi ¢lankami.

» RENE HUBINSKY

e-Axle

Inverter

Cooling Circuit e-Powertrain

DC charging unit

High voltage battery system
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Nabijanie elektromobilov

Symbidza nabijania elektromobilu z fotovoltiky a
batériového uloziska pre firmy a rodinné domy.

h —
tel.: +421 (0)2 4445 7511

email: info@ev-gp.sk
[m] =5 www.ev-gp.sk Electric Vehicle - Green Power
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lektrické autd mozno nabijat dvomi
Espésobmi, vstavanou AC nabijackou,
alebo rychlou DC nabijackou. Podme sa
pozriet, ako na to.

AC NABIJANIE

Zakladny spdsob nabijania, ktory najdete
bez vynimky v kazdom elektrickom vozid-
le, je takzvané pomalé alebo AC nabija-
nie. Vozidlo ma na palube instalovand
nabijacku, ktori mozno napdjat z beznej
siete 1x 230V, pripadne dvoj- alebo troj-
fazovym pridom. Na nabijanie mozete
pouzit bezni (Schuko) zasuvku, aj ked
pri CastejSom nabijani je odporucany
priemyselny typ zasuvky, uréeny na trva-
10 vysSiu zataz. Takéto nabijanie je vSak
hlavne pri novsich elektromobiloch s
vacsou batériou velmi pomalé a je vhod-
né maximalne pre plug-in hybridy. Preto
je lepSie vyuzit takzvany wallbox, ktory
obyCajne umoznuje trojfazové nabijanie
a aj pri jednofazovom ponika nabijanie
vySSim vykonom. Jeho hlavna Uloha je
kvalitné istenie aj v pripade poruchy a
moznost nastavenia maximalneho vyko-
nu nabijania s ohladom na ostatné spot-
rebice v sieti. Vykon takéhoto nabijania je
dany hlavne vykonom palubnej nabijacky
a najma v domacich podmienkach aj
moznostou vyuZzitia viacerych faz.

£5.

Ak to rozoberieme podrobnejSie, bezna
zasuvka na 230 V poskytne maximalny
prdd 10 A, takze dokazeme nabijat ma-
ximalnym vykonom 2,3 kW. Ako sme uz
spomenuli, ak budete z beznej zasuvky
nabijat ¢astejsie, treba ju vymenit za prie-
myselny typ. BeZné domace zasuvky sice
preziju, ale nie su dimenzované na trvaly
odber pri plnom zataZeni, takze moze
Casom dojst k ich prehrievaniu alebo do-
konca vyhoreniu. To najviac hrozi hlavne
pri starych zasuvkach s opotrebovanymi
kontaktmi. Vykon internych nabijaciek
elektrickych vozidiel je vSak vyssi, a tak z
takejto zasuvky nevyuzijete ani dostupny
vykon nabijania. Preto najlepSie rieSenie
ponukaju domace alebo prenosné wall-
boxy. Tie sa vacsinou robia aj v trojfazo-
vom vyhotoveni. Plug-in hybridy maju pre-
vazne jednofazové, v pripade niektorych
modelov dvojfazové nabijacky s vykonom
od 3,3 kW az do 9,4 kW. Takéto nabijanie
je vdaka wallboxu dostupné vo vacsine
domov, kde je aspon 16 A istic. No treba
davat pozor na celkovy odber aj s ohla-
dom na dom, aby nedochadzalo k preta-
Zeniu. Elektromobily pouZivaju jedno az
trojfazové nabijacky s vykonom od 3,6
kW do 11 kW, vynimocne do 22 kW. No
maximalny vykon vyZaduje az 32 A istic,
ktory v beznych doméacnostiach tak ¢as-
to nendjdete. Vykon nabijaCky vSak vy-
hodne vyuZijete na verejnych nabijacich

stojanoch. Viacero modelov plug-in hyb-
ridov aj elektromobilov pontka moznost
vykonnejSej nabijacky za priplatok. TGto
ponuku odpori¢ame urcite vyuzit. Naj-
lepSia moznost su dvoj- alebo trojfazové
nabijacky v aute. Na porovnanie, ak mate
doma wallbox so 16 A istiCom, pri jedno-
fazovej nabijaCke vyuZijete maximalny
vykon 3,7 kW, pri dvojfazovej 9,4 kW a pri
trojfazovej az 11 kW. Je to dolezité prave
preto, ze za rezervovanU kapacitu istica
si mesacne platite a pri 16 A istiéi je po-
platok podstatne mensi ako pri 32 A. Pri
domacom alebo firemnom AC nabijani
mozno vyuzivat aj energiu zo solarnych
panelov, pricom nabijacku mobzete na-
stavit tak, aby tato energiu preferovala. V
tomto pripade odporticame obratit sa na
odborna firmu.

DC NABIJANIE

Dalsi typ nabijania je jednosmerné DC
rychle nabijanie. TGto moznost maju
dnes v podstate vSetky elektromobily na
trhu. Vykon nabijania je dany vykonom
nabijacky, napatim a kapacitou batérie.
VSeobecne plati, Ze pri rychlom nabijani
by sa kazdy elektromobil mal z 10 % do
80 % kapacity nabit zhruba za 30 mindt.
Zakladny typ rychlonabijacich stanic pra-
cuje s vykonmi do 50 kW, no pre nastup
vozidiel s va¢Sou kapacitou batérii sa v
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slicasnosti stavaju nabijacie stanice s vy-
konmi az do 175 kW a s nabijanim 500
alebo 1000 V. Pre novi generaciu elek-
tromobilov, ktoré vyuzivaju 800 V systém
(1000 V nabijanie), sa buduju ultrarychle
nabijacie stanice, ktoré poskytnd nabija-
ci vwykon az do 360 kW. Hlavna vyhoda
DC nabijania je v tom, Ze vykonova Cast
nabijacky je uloZzena mimo vozidla, a tak
moze pracovat s ovela vySSim vykonom.
Takto moZe rychle nabijanie pouzivat Si-
roké spektrum vozidiel. Pre nizky vykon
internych AC nabijaciek aj vo vozidlach
s vysokou kapacitou batérie vyrobcovia
aj prevadzkovatelia nabijacej infrastruk-
tary ponukaju aj strednovykonové DC
nabijacky s vykonom 22 - 30 kW, kto-
rych vyhodou je vysoka kompatibilita a
rychlejSie nabijanie ako pri internych AC
nabijackach. KedZe ide o lacnejSie rieSe-
nie ako DC rychlonabijacky, uplatnenie
najdu aj v Ulohe destination charging
alebo vo firemnych flotilach.

NABIJACIE STANDARDY

V sucCasnosti sa u nas stretnete s
trojicou zasuviek na nabijanie, ktoré
zodpovedajl nabijacim Standardom.

CCS2 (COMBO)

Eurépsky Standard, ktory kombinuje
Cast kompatibilnti s konektorom Typ
2 na AC nabijanie a silovi Cast na
DC nabijanie, takze pri oboch spdso-
boch nabijania pouzZivate iba jeden
konektor v aute. Konektor je vzdy su-
Castou vstavaného kabla na nabijac-
ke. Umoznuje DC nabijanie vykonmi
az do 360 kW s vodnym chladenim
kontaktov.

CHADEMO

Japonsky standard uréeny vyhradne
na jednosmerné DC nabijanie. Na
aute musi byt preto kombinovany s
konektorom Typ 2 alebo Typ 1 na AC
nabijanie. S nastupom novych mo-
delov elektromobilov sa jeho podiel
postupne znizuje. Vyhoda Standardu
CHAdeMO je v tom, Ze podporuje aj
technoldgiu V2X, teda spatnd dodav-
ku energie napriklad na napéajanie
domu (u nas nedostupné). Konektor
je vzdy sucastou vstavaného kabla
na nabijacke.

TYP 2

Konektor Typ 2 sa pouZiva dnes na
vacSine elektromobilov a plug-in
hybridov. Je uréeny vyhradne na AC
nabijanie, a to jedno- aj trojfazové.
Vo vacsine vozidiel dostanete ako
prislusenstvo kabel s pripojenim na
230 V zasuvku (Schuko) na jednej
strane a Typ 2 na strane pripojenia
do auta. Ak nie je vo vybave, odporu-
¢ame dokUpenie kabla Typ 2 - Typ 2,
ktory slGzi na pripojenie k verejnym
AC nabijackam. Tie maju nainsta-
lované kable iba niekedy, ale ¢asto
musite na nabijanie pouzit vlastny.

» RENE HUBINSKY

Eurdpsky konektor Standardu CCS2 Combo.
PouZiva sa na DC nabijanie

Konektor CHAdeMO. PouZziva sa na
DC nabijanie na Japonskych vozidlach
Nissan a Mitsubishi a na niektorych
starSich modeloch inych znaciek.

Konektor Typ2 Mennekes, pouZziva sa na AC nabi-
janie so zasuvkou CCS2 alebo samostatne na plug-
-in hybridoch. Na starsich modeloch Tesla sluzi aj na
DC nabijanie na nabijackach Tesla Supercharger.




NABIJANIE NA SLOVENSKU

o dvoch rokoch obmedzovania ces-
Ptovania sa minuly rok niesol pre
zmenu v znameni zdraZovania vSetké-
ho okolo nas pocinajlc energiami. To,
samozrejme, malo dosah aj na vyvoj
cien nabijania, ktoré sa pohli nahor.
Pozitivna sprava vSak je, Ze sa podla
Gdajov SEVA (Slovak Electric Vehicle
Asotiation) pohlo dalej budovanie na-
bijacej infrastruktary, ktoré zazname-
nalo v minulom roku narast az o0 45 %
a ku koncu januara 2023 bolo u nas
v prevadzke spolu 1483 verejnych na-
bijacich bodov. ESte lepsSia sprava je,
Ze sa medzirocne o0 46 % zvySil pocet
lokalit s nabijacou stanicou. Tych je te-
raz dovedna 629, z ¢oho je 331 lokalit
s rychlym alebo ultrarychlym nabija-
nim, teda s vykonom 50 - 350 kW.

V podstate Standardom sa stavajd
nabijacky s vykonom 100 - 150 kW.
SlabSie stanice sa uz osadzuju iba v
malo vytaZenych lokalitach. Cisla si to
pekné, ale rozhodne nie idealne. Po-
Cet elektrifikovanych aut zaznamenal
pomerne velky narast, aj ked pocet
registracii momentalne vela nehovori
o skutoénom zaujme. VacéSina auto-
mobiliek mala totiZz aj v minulom roku
velké problémy s dodavkami, spdso-
bené nedostatkom ¢ipov, ale aj dal-
Sich materialov a komponentov. A tak
aj napriek vysokym cenam aut vela za-
kaznikov ¢aka na svoje vozidlo rok aj

viac, v niektorych pripadoch dokonca
bez istoty, Ze sa ho dockaju.

Na druhej strane to pozitivne vplyva
na to, Ze ti stastnejSi majitelia elektro-
mobilov maji kde nabijat. Prevadzko-
vatelia intenzivne pokracujd v budova-
ni infradtruktdry. Zial, najvaési déraz
sa stale kladie na velké mesta a do-
pravné koridory, tie mensie maju zvac-
§a smolu. Rovnako stale nikto nerieSi
nabijanie v ramci sidlisk, ¢o by mal
byt v prvom rade zaujem vlady, hlavne
ked sa tak zaujima o ukonéenie vyroby
spalovacich vozidiel do roku 2035.

NABIJACIEN
STANICE N
SLOVENSKU

JANUAR 2023

1,483 5%

medzirotng
verejnych iy 4
nabijacich bodov
6% 1%
ultraryehle ultrarjchle
150+ kW 350 kW
23%
rychla
50 kW
Nabijacie

body 71%
. A normdlne
22 W

NajvacésSie siete nabijacich stanic
na Slovensku prevadzkuju spolo¢nos-
ti Greenway so 425 nabijacimi bodmi
na 152 lokalitach a ZSE Drive s 391
nabijacimi bodmi v 137 lokalitach.
Treti vyznamny hrac je ejoin GO, ktory
v minulom roku svoju siet vyraznejSie
rozsiril @ ma uz 314 nabijacich bodov
v 126 lokalitach. Na rozdiel od prvych
dvoch, ktori sa orientujd hlavne na DC
nabijanie, ma ejoin GO az 238 AC na-
bijacich bodov a 76 s DC nabijackami.
Spoloc¢nost ejoin si nabijacky aj sama
vyraba, takze v sieti ejoin GO si osa-

629 +46%

madzinotng

lokalit st

s nabijacou stanicou

331

lokalit po Slovensku
srychlymalebo
ultrarychlym nabijanim
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dzované nabijackami vlastnej, sloven-
skej vyroby s vykonom 40 - 120 kW.
V ponuke vyrobcu je vSak uz aj nabi-
jacka s vykonom 240 kW. PoteSitelné
je, Ze pocet nabijacich miest zacali
zasadnejSie rozsirovat aj obchodné re-
tazce ako Lidl, Tesco, a v mensej mie-
re aj Kaufland a Billa. Niekol'ko nabija-
cich stanic ponuka aj Slovnaft a Shell.
Menej potesitelné je, ze vacsina z nich
je uz dnes spoplatnenych, aj ked to sa
dalo ocakavat. Samostatnou kapitolou
sU potom nabijacky Tesla, ktoré vSak u
nas dosial funguju iba pre automobi-
ly tejto znacky, hoci v zahrani¢i sa uz
postupne uvolfuju aj pre iné znacky.

Z pohladu pouZivatelov je stale na
prvom mieste dostupnost nabijania.
Nabijanie teda musi byt lahko pristup-
né z pohladu umiestnenia. Rovnaky po-
hlad maja zakaznici aj v krajinach, kde
je elektromobilita uz viac rozvinutejsia.
Cena nabijania je az na druhom mieste,
¢o vSak neznamena, Ze sa nou pouZziva-
telia nezaoberaju. Aké su teda ceny na
Slovensku? Vzhladom na Sirokl ponu-
ku nielen poskytovatelov, ale aj ich jed-
notlivych programov si cenové rozdiely
pozrieme zvlast pre AC a zvlast pre DC
nabijanie. Cenové prehlady vSak berte
skor informacne, pretoZe ceny sa stale
menia, a tak v Case ¢itania uz nemu-
sia byt aktualne. Niektorych operatorov
sme nezaradili z dévodu nejasnych a
Casto sa meniacich podmienok.

KOLKO STOJi AC NABIJANIE

PomalSie AC nabijanie je mozné nielen na
stojanoch pre tento typ nabijania, ale je
pravidlom, Ze aj DC nabijacie stanice po-

Ceny AC nabijania, zdroj: oficialne cenniky jednotlivych prevadzkovatelov

e-join 0,29 € 0
jednorazové 0,42 € - £ 0
GreenWay Energ!a Standard 0,42 € - £ 0
Energia Plus 0,32 € 7,90 € 30
Energia Max 0,26 € 2490 € 100
Guest 0,39€ - € 0
ZSE Drive Eco 0,39 € - € 0
Partner 0,29 € 11,90 € 40
Flat 0,29 € 89,00 € 400
Slovnaft ner.eglstrove’my 0,32 € - £ 0
registrovany 0,27 € - € 0

skytuji moznost pomalého nabijania. Na
DC staniciach pomalSie nabijanie vyuZziva-
ju spravidla iba maijitelia plug-in hybridov.
Aktualne ceny jednotlivych poskytovatelov
v zavislosti od ich pouzivatel'skych progra-
mov najdete v tabulke.

Cenové porovnania v zavislosti od me-
sacéného Cerpania (najazdu) pouzivatelov
sl zhrmuté v nasledujcich grafoch. Pri pre-
pocte kWh na kilometrovy néjazd sa brala
do uvahy priemerna spotreba 20 kWh na
100 km. Z grafu je zrejmé, Ze najvyhodnej-
Sie nabijanie je na nabijacich staniciach
spolocnosti ZSE Drive pri pouZiti ich progra-
mu Partner, ked' uz pri ndjazde nad 20 km
pocas pracovnych dni je tento program pre
pouzivatelov elektroautomobilov najlac-
nejSi. Zakaznikom sa neoplatia nabijania
formou takzvanych ad hoc programov, teda
nabijania, ked' nie su regjstrovani u jednot-
livych prevadzkovatelov. Rozdiely mézu do-
siahnut droven 200 az 300 %.

DC NABIJANIE

Oproti AC nabijaniu s cenniky rychle-
ho nabijania trosSku zlozZitejSie. Spoloc-

Porovnanie AC programov v zavislosti na najazdenych kilometroch

Porovnanie programov ZSE Drive -AC nabijanie
300€

250 €
200€
150 €
100 €

50 €
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Porovnanie programov GreenWay -AC nabijanie
350 €

300€
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——jednoréazové —Energia Standard ——Energia Plus ——Energia Max

, , sadzba za pausal
prevadzkovatel program .
kWh mesache
GO1 - £

nosti ejoin GO, IONITY a Slovnaft maju
jednotni cenu za kWh. GreenWay a
ZSE Drive urcuja ceny DC nabijania v
zavislosti od rychlosti nabijania. Aktu-
alne sadzby jednotlivych spolo¢nosti
za DC nabijanie v zavislosti od ich za-
kaznickych programov a rychlosti nabi-
jania su nasledujuce.

Aby sme porovnavali porovnatelné,
rozdelili sme DC nabijanie do dvoch ka-
tegorii. Na Slovensku su najrozsirenejSie
DC nabijacie stanice s vykonom 50 - 60
kW, takze sme sa zamerali na tuto rych-
lost nabijania. Druhé porovnanie nabija-
nia je pri pouziti nabijacich stanic s vy-
konom v rozmedzi od 75 az do 350 kW.

RYCHLE DC NABIJANIE

NajbeznejSia rychlost DC nabijacich
stanic na Slovensku je 50 kWh. Spolo¢-
nost ejoin GO pouziva DC stanice s vy-
konom 60 kW. Operatori ejoin GO, lonity
a Slovnaft nerozliSuja rychlost nabijania
na rozdiel od spolo¢nosti ZSE Drive a
GreenWay. ZSE Drive ma 50 kWh nabi-
janie v lacnejSom DC rozpati, v pripade
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Ceny DC nabijania. Zdroj: oficialne cenniky jednotlivych prevadzkovatelov
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Slovnaft

GreenWay je to interval rychlosti nabija-
nia viac nez 25 kWh a menej nez 100
kWh. Graf porovnania cien pre tato rych-
lost v zavislosti od mesacného Cerpania
KW je zobrazeny v nasledujicom grafe.
Kvoli prehladnosti sme vynechali
programy pre neregistrovanych zakaz-
nikov. Z grafu je zrejmé, ze pri vysokych
mesacnych najazdoch (priblizne nad

0,50 €
0,45 €

0,50 €
0,45 €

1300 km/mesiac) je cenovo najvy-
hodnejsi program Flat spolo¢nosti ZSE
Drive. KedZe ide o program s vysokym
pausalom, do najazdu pod 250 km me-
sacne je, naopak, najnevyhodnejsi. Ce-
novo vyhodné s aj ejoin GO, programy
Partner od ZSE Drive a program Energia
Max od spolo¢nosti GreenWay.

Porovnanie DC programov - nabijanie 50 az 60 kWh
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ULTRARYCHLE DC NABIJANIE

Do kategorie ultrarychleho nabijania
mozeme zahrnit nabijacie stanice s
vykonom 100 a viac kW. Pozitivne je,
Ze pocet takychto stanic sa na Slo-
vensku zvySuje a koncom roka 2021
ich bolo viac nez 20. Vykonovo sl k
dispozicii nabijacie stanice od 100

500 550 600 650 700

—— GW Energia Standard

= = =ZSE Drive Partner



ELEKTROMOBILITA 2023

Porovnanie programov ultrarychleho nabijania

DC nabijanie - najvacsia rychlost nabijania (nad 100 kWh do 350 kWh)
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kW do 350 kW. cien v tejto rychlost-
nej kategorii je v grafe.

Z grafu je zrejmé, ze pri vyssich
mesacénych Cerpaniach (zhruba nad
270 kWh/mesiac) je opéat najvyhod-
nejSi program Flat od spolo¢nosti
ZSE Drive. Ceny spolo¢nosti IONITY
sl uvedené len pre partnerské auto-
mobilky, to jest BMW, Daimler, Ford,
VW Group, KIA a Hyundai, ktoré po-
skytuji svojim zakaznikom zvyhod-
nené nabijanie. Pre ,nepartnerské“
znacCky je vSak toto nabijanie takmer
dvakrat drahsie. Zaujimavy je aj prog-
ram spolocnosti GreenWay Energia
Max.

VSEOBECNE ODPORUCANIA
A TAVER

Pri vybere nabijacich stanic odporu-
¢ame pre pouzivatelov hlavne zva-
Zenie mesacnych potrieb nabijania
na verejnych nabijacich staniciach.
Ci uZ ide o AC, alebo DC nabijanie,
treba zvazit pouzivanie programov
s pausalmi, pretoze hoci si drahsie
z pohladu nutnosti pravidelnej plat-
by, prindSaju okrem volnych kWh v
ramci mesiaca aj vyhodu v znizenych

— TESLA
——— ZSE Drive ECO
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cenach za kWh. Poskytovatelom
by sme odporucali zjednodusSenie
cennikov, aby si pouzivatelia mohli
lahsie vybrat to optiméalne riesenie
pre ich potrebu. Do porovnania sme
nezahrnuli poplatky za parkovanie
pri nabijacich staniciach, ktoré spo-
platiuja uz takmer vSetci operatori.
No kedZe maju okrem spolocnosti
Slovnaft tieto poplatky nastavené
relativne komfortne, t. j. neGctujd
ich za rozumny Cas nabijania, mali
by byt ustriehnutelné a motoristi
by sa im mali aj za pomoci aplika-
cii jednotlivych operatorov vyhnit.
Napriklad pri rychlom a ultrarychlom
DC nabijani je minimalne prvych 60
minUt zadarmo. Rozumieme snahe
operatorov pri zavadzani tychto po-
platkov. Snazia sa zabranit zbytocné-
mu statiu pri nabijacich staniciach
a obmedzit ich blokovanie. Takisto
sme nezohladnovali ceny pri pouziti
narodného roamingu alebo individu-
alne programy pre flotilovych zakaz-
nikov, ktoré dokazu nabijanie o nieco
zlacnit.

Samozrejme, zaoberame sa tu
iba verejnym nabijanim. BeZznejSia
je vSak osvedCena kombinacia na-
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bijania v domacom prostredi s pri-
lezitostnym nabijanim na verejnych
nabijacich staniciach, ktora kilomet-
rové naklady pouZzivatelom elektro-
mobilov takisto znizuje. To najma
v dnesnej dobe dava vacsi zmysel.
NavySe pri domacom nabijani je
dobré zvazit aj moznost instalacie
solarnych panelov, ktoré dokazu vel-
ka cast energie pocas dna vyrobit vo
vlastnej rézii. V porovnani s AC nabi-
janim je DC nabijanie o 30 az 50 %
drahsie (v zavislosti od programu a
rychlosti DC nabijania), stale vSak vy-
chadza pri spravnom programe o 50
% vyhodnejSie nez kilometrova pre-
vadzka spalovacieho vozidla. Mozno
ocakavat, Zze vzhladom na meniace
sa ceny energie sa budld menit aj
cenniky jednotlivych operatorov, ale
predpokladame, Ze pomerne budd
stupat aj ceny pohonnych hmoét a
elektromobily si okrem vyhod v envi-
ronmentalnej oblasti zachovaju aj vy-
hodnost v nakladoch na prevadzku.

Ceny boli aktualizované
k 15. 3. 2023.

» IVAN HYZAK, RENE HUBINSKY
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ELEKTRIFIKACIA FLOTILY
V UNICORNE:

30 ELEKTROMOBILOV A NAJVYSSIE

Vedeli ste, ze doprava je zodpovedna za Stvrtinu vsetkych
emisii v Eurépe? Planétu mame iba jednu a na jej zdravi
zavisi nasa buducnost. V Unicorne preto zvysujeme pocet
firemnych elektromobilov, staviame vlastné nabijacie stanice
a tvorime chytré riesenia pre elektromobilitu.

V Ceskej republike vypusti do ovzdusia auto priemerne
121 gramov oxidu uhlicitého na 1 kilometer. Prave doprava
je spolu s energetikou najvacsi znecistovatel planéty. Europ-
ska Unia preto uz dnes pocita s tym, Ze na jej Uzemi automo-
bilky od roku 2035 prestanu predavat auta so spalovacimi
motormi.

V Unicorne ideme s dobou a snazime sa spravat zodpo-
vedne k zZivotnému prostrediu. Podporujeme napriklad hyb-
ridny pracovny rezim alebo tvorime udrzatelné riesenia pre
nasich klientov. Elektromobilita je dalsi diel do skladacky,
ktorym mozeme ako spolocnost prispiet k lepsej buducnosti.

AKO ELEKTRIFIKUJEME FLOTILU

Prvé elektrické auto sme v Unicorne privitali uz v roku 2019.
,Pred 3 rokmi bola elektromobilita este pomerne zlozita.

POLOZENA NABIUACKAV CR

Odvtedy sa ale situacia razantne zmenila,” hovori Martin
Havlik z Unicornu, ktory ma na starosti firemnd flotilu. Pocas
rokov sme preto nakupili dalsie elektromobily a na konci
roku 2022 sme prekonali pocet 30 nizkoemisnych vozidiel.

,V buducnosti sa cena elektromobilu priblizi cene tradic-
ného automobilu. Behom pdr rokov méze byt u takej velkej
firmy ako je Unicorn pokojne 50 % flotily elektrickej,” mysli
si Havlik. Sdm teraz ¢aka na svoj prvy firemny elektromobil.
Vacsinou cestuje v okoli 170 kilometrov od Prahy. Na to je
elektrické auto podla neho idealne.

Hlavnou vyhodou elektromobilov st nulové lokalne emi-
sie, prijemny jazdny zazitok a nizke prevadzkové naklady.
Ako spolocnost chceme znizovat dopad svojej ¢innosti na Zi-
votné prostredie, a preto je pre nas elektromobilita dolezita.

NAJVYSSIE POLOZENA NABIJACKA V CR

Samotné elektromobily ale nestacia. Klicovou sucastou je
aj nabijacia infrastruktdra. Nainstalovali sme preto na svo-
jich pobockach nabijacie stanice od ChargeUp, ktory patri
do skupiny spoloc¢nosti Unicorn. Nasi spolupracovnici, ktori
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jazdia elektromobilom, si teraz mdzu po-
hodlne nabijat svoje vozidla na pracovnych
cestach.

Nabijacie stanice madme na 5 firemnych
lokalitach - hotel Hiebecniky, farma Stra-
chovice, horsky komplex Petrove Boudy a
pobocky v Prahe a Hradci Kralové. Dalie
planujeme nainstalovat na pobocke v Plzni.
,Chceme dat nabijacie stanice vsade, kde
to pojde,” vysvetluje Martin Havlik. Najsil-
nejsia nabijacia stanica, ktord mé vykon az
150 kilowattov a 2 nabijacie body, bude na
prazskej pobocke v HoleSoviciach.

Dohromady mame na svojich lokalitach
11 nabijacich bodov. Vietky stanice su su-
Castou siete ChargeUp. Su teda dostupné
vSetkym, ktori maju pristup do objektov a chcd si nabit svoj
elektromobil. Spolupracovnici Unicornu preto mézu cesto-
vat' medzi pobockami bez toho, aby zloZito hladali miesto na
nabijanie. Svoje auto mozu zaparkovat na pobocke a nabit
ho pocas pracovnej doby alebo schodzky.

Nasa nabijacia infrastruktura sa navyse pysi jednym unika-
tom. Nabijacia stanica na Petrovych Boudéach bola postavena
vo vyske 1288 metrov nad morom. To z nej robi najvyssie
polozen nabijaciu stanicu v Ceskej republike. Navstevnici
horského komplexu si mézu nabit svoj elektromobil, zatial
¢o tu prenocuju alebo si uzivaju krasy Krkonds. Stanica je
verejne dostupna vsetkym, ktori prechadzaju okolo.

UDRZATELNA BUDUCNOST

Ako spolocnosti si zakladdame na tom, aby sme pristupovali
Setrne k Zivotnému prostrediu. Elektromobilita je jednym zo

sposobov, ktorym znizujeme svoju uhlikovu
stopu. Nasim cielom je dalej pokracovat v
elektrifikacii firemnych aut a pripravit sa na
zelensSiu buducnost. Svojim pristupom k
udrzatelnosti chceme zanechat planétu v
lepSom stave pre dalSie generacie.

Elektromobilite sa venujeme nielen elek-
trifikaciou nasej flotily, ale aj cez produkt
ChargeUp. Ide o kompletné riesenie pre
elektromobilitu — od nabijacej stanice cez
riadiaci systém az po mobilnu aplikaciu pre
vodicov. Svojim zakaznikom poskytujeme
kompletny servis spolu s konzultaciou a po-
mahame taktiez vybavit narok na dotéaciu.

Poskytujeme rieSenie pre firemné,
verejné aj domace nabijanie elektromo-
bilov. Dodali sme tak napriklad infrastruktdru pre Komercni
banku alebo dorucovaciu spoloénost DPD. Svojim riesenim
ChargeUp sa snazime znizovat dopad [udskej ¢innosti na
Zivotné prostredie.

Vsetci ¢lenovia vedenia spolo¢nosti Unicorn uz dnes preto
jazdia elektromobilmi. , Je potrebné ist prikladom a byt medzi
tymi, ktori motivuju a inspiruju ostatnych k tomu, aby vyme-
nili svoje existujtce vozidla so spalovacimi motormi,” hovori
generalny riaditel Unicorn Systems Jan Jaros, ktory méa do-
maéce nabijanie na mieru od ChargeUp.

Verime, Ze elektromobilita je buducnost dopravy a my
chceme byt na budicnost pripraveni. Nasim cielom je zvy-
Sovat podiel aut na elektrinu vo firemnej flotile, dalej rozsi-
rovat vlastnu nabijaciu infrastruktiru a pomahat ostatnym
pripravit sa na budicnost.

» UNICORN




NABIJANIE V REGIONOCH
A NA SIDLISKACH
— VIAC OTAZOK AKO ODPOVEDI

Zatial’ ¢o sa nam nabijacia infra-
Struktdra na tranzitnych trasach
a vo velkych mestach utesene rozras-
ta, regiony a sidliska sa stale nerie-
Senou problematikou. Napriek tomu,
Ze v mensich mestach pribudaju po-
stupne nabijacie stanice budované
vacsSinou obchodnymi retazcami, ich
vystavba nie je systematicka a ¢asto
s prevadzkované za pomerne kom-
plikovanych podmienok. ESte horsia
je situacia v obciach, kde nemaju
svoje zaujmy ani obchodné retazce,
a tak su obyvatelia odkazani iba na
domace nabijanie, nehovoriac uz o
turistoch a navstevnikoch tychto obci.
0 to smutnejSie potom vyznieva, Ze
tento problém je aj v ramci turistic-
kych centier alebo turisticky zauji-
mavych lokalit, kde este stale marne
hladame nabijacky. Prinajlepsom tu
najdete nabijacky patriace hotelu ale-
bo inému zariadeniu a tie sU, samoz-
rejme, prioritne - a ¢asto aj vyhradne
- urcené iba pre ich zakaznikov.
Pokial ide o verejné nabijacie sta-
nice, ktoré by mali byt umiestnené aj
v mensich mestach a obciach, tato
problematika je hlavne na bedrach
miestnych samosprav, na ich odbor-
nosti a ochote nieco s tym robit. To

byva, zial, hlavnym kamenom Urazu.
JednoduchsSie je povedat, Ze na to
nemame peniaze, ako pre to nieco
urobit. Pritom by Casto stacilo oslovit
niektorého z operatorov a skusit sa
dohodndt.

Samospravy si pritom neuvedo-
mujd, Ze vybudovanie takejto infra-
Struktiry mo6ze do obce prilakat ¢i uz
dalSich navstevnikov, alebo aj poten-
cialnych dalSich obyvatelov.

Otazkou vSak potom zostava, aky
typ nabijaCiek insStalovat a kam.
Vzhladom na to, Ze vacsina obci nie
je pripravena na to, aby sa tam sta-
valo niekolko desiatok nabijacich AC
stojanov, je Casto lepSie uvaZovat
prioritne o vystavbe rychlonabijacich
DC stanic, ktoré dokazu za rovnaky
Cas obslUzit vacsi pocet pouZzivatelov.
Tam, kde to ma zmysel, mozno pridat
aj niekolko AC stojanov na pomalSie
nabijanie. Tu je vSak podmienkou, Ze
sU k dispozicii vyhradené parkovacie
miesta. Hlavne pri planovani AC nabi-
jacich bodov treba pocitat s tym, Ze
na takychto nabijackach auto stra-
vi typicky niekolko hodin. Preto s
vhodné do obytnych Stvrti, kde ich
budl vyuzivat ich obyvatelia, do his-
torickych centier miest, k turistickym

atrakciam alebo na parkoviska pre
turistov, kde je predpoklad, Ze tam l'u-
dia travia niekolko hodin. Doplnenim
alebo alternativou k tomu moézu byt
nizkovykonové DC nabijacky s vyko-
nom do 30 kW. Ich vyhodou je, Ze na
rozdiel od vykonnejSich rychlonabija-
Ciek je vacsia pravdepodobnost, Ze v
danej lokalite mate dostupnu kapaci-
tu naich instalaciu, ¢im sa, samozrej-
me, znizuju pociatocné naklady.

V podstate sa tato problematika
velmi podoba na situaciu na sidlis-
kach. Nedostatok miesta je Ccasty
problém a prekazka stavby vacsieho
mnozstva AC nabijacich miest, preto-
Ze sa predpoklada, Ze budd vyhrade-
né Specialne na nabijanie. Samozrej-
me, existuju aj iné rieSenia inStalacie,
napriklad nabijadky priamo v stipoch
verejného osvetlenia, pricom mozno
vyuzit aj starSie rozvody verejného
osvetlenia, pri ktorych je vyhodné, zZe
boli dimenzované na podstatne vyssi
vykon svietidiel, ako je potrebny dnes
pri inStalacii modernych a Uspornych
LED svietidiel. Takéto rieSenie moze
byt lacnejsie, mozno tak vytvorit vel-
ky pocet nabijacich bodov a netreba
vyhradzovat Specidlne miesta na
nabijanie. Uskalim tohto rieSenia je
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rovnako ako pri stavbe konvenénych
AC stojanov vytaZenie predmetnych
parkovacich miest. KedzZe tie st vac-
Sinu dna preplnené u? teraz, je tazké
predpokladat, Ze po vystavbe nabi-
jacich bodov sa tato situacia nejako
dramaticky zmeni. Navyse pri vyuziti
povodnych stipov na osvetlenie sa
stava, Ze ich umiestnenie vzhladom
na parkovacie miesta nie je idealne,
a tak mozno vyuZit iba niektoré. Na
novych parkoviskach s tym mozno
pocitat uz pri projekte a umiestnenie
stipov optimalizovat.

Nahradnym rieSenim je DC rychlo-
nabijacka, ktora moéze mat svoje vy-
hradené miesto a vzhladom na to, Ze
pri dobre zvolenom vykone sa tu budu
elektromobily nabijat v priebehu 20
az 30 minUt, dokaze obsluzit vacsi
pocet elektromobilov.

Na sidliskach je problém s prepl-
nenymi parkoviskami zvacSa esSte vy-
puklejsi a velmi ¢asto mate problém
vObec zaparkovat, nieto este hladat
nabijacku. Infrastruktdra na sidlis-
kach vacsinou nie je vobec pripravena
na moznost stavby nabijacich stanic,
a €o najhorsie, tyka sa to aj mnohych
novsSich sidlisk. Nové stavby by mali
Standardne mat minimalne pripravu
na pripadnd montaz nabijacich sta-
nic tak, aby si majitelia bytov mohli
takéto nabijacie stanice zaobstarat.
Pre starSie sidliska, kde je miesta
zvacSa malo, pretoze stavitelia v mi-
nulosti ani zdaleka nepoditali s tym,
7e bude v kazdej rodine nie jedno,
ale rovno niekol'ko aut, by mohla byt
rieSenim vystavba velkokapacitnych
nabijacich hubov. takéto huby by ob-
sahovali niekol'ko nabijacich stojanov
s ultrarychlym nabijanim, minimalne
s vykonom 150 kW. Vyborné rieSenie
takychto nabijacich miest predviedla
uz v minulom roku spolo¢nost Audi so
svojim prenosnym nabijacim hubom
vybavenym velkym batériovym dlo-
Ziskom, zlozenym z recyklovanych ba-
térii z vozidiel e-tron. Zial, takéto rie-
Senie dava ekonomicky zmysel iba v
pripade, Ze naozaj vyuziva podstatne
lacnejsie batérie v druhom Zivotnom
cykle, ktoré zabezpecuji vysoky nabi-
jaci vykon aj pri pouZiti na miestach,

= Nabijacich bodov na sidliskach je u nds stale Zzalostne malo, ¢asto je vSak aj problém s priestorom na

ich stavbu

= S rozsirenim kapacity nabijania m6zu poméct aj nabijacky pri reStauraciach, $portoviskach a rekreac-
nych zariadeniach, kde su aj lakadlom pre novych zakaznikov.

kde nie je dostupny potrebny vykon.
Batérie sa poCas necinnosti pomaly
nabijaju, a ked sa zacne nabijat neja-
ky elektromobil, umoziuji mu vyuzit
vysoky vykon nabijania. Problémom
pri budovani takychto hubov je zatial
nedostatok vyradenych batérii z elek-
tromobilov. Elektrické vozidla su tu
zatial' prili§ kratko. Postupom casu,
ked vznikne trh s tymito batériami,

urcite pride rad aj na takéto riesenia.
Dovtedy sa majitelia elektromobilov
v mensich mestach a na sidliskach
budi musiet spolahnut iba na blizke
rychlonabijacky vo svojom okoli. Pre-
to difame, Ze sa operatori budl viac
venovat stavbe novych nabijaciek aj v
odlahlejSich oblastiach.

» RENE HUBINSKY




SPECIALNY PROJEKT

\

il

—
—
==
—
—
—
—
—
—
=
—
.
—

JEDNODUCHE A SPOLAHLIVE
NABIJANIE V DOME

lektromobilita sa v poslednom case stava coraz diskutova-

nejSou témou nielen medzi odbornikmi, ale aj Sirokou verej-
nostou, beznymi pouzivatelmi dopravy. Postupne sa z ponuk
jednotlivych znaciek miznu klasicke auté nahradzaju ich elek-
tromobily, plug-in hybridy alebo hybridy.

Elektromobily pohanané batériami umoznuji kompaktny
dizajn, vyzaduju menej komponentov a ich interiér je priestran-
nejsi, ako maju podobné automobily so spalovacimi motormi.
Vdaka batérii, ktora je ulozena v podlahe vozidla, maju elek-
tromobily nizsie tazisko, a tak sa karoséria menej naklana a po-
vyuzivaju aspon ciastocne elektricky pohon, maju nizsie alebo
nulové emisie. Mohol by som pokracovat v citovani podobnych
vyrokov od réznych automobiliek.

Spoloc¢nost Schneider Electric prispieva k rozvoju elektrickej
mobility od roku 2011, ked uviedla na trh prvd nabijaciu sta-
nicu. K dnesnému dnu pocet instalovanych nabijacich stanic
na celom svete presiahol 500 000. Nabijacie stanice sa delia na
pomalé a rychle, jednosmerné a striedavé, resp. jednofazové
a trojfazové. Z nasho pohladu su nabijacie stanice zariadenia,
ktoré pouzivaji na nabijanie nabijacky integrované priamo
do elektrického vozidla (vyuzivaju striedavy prud, ktory je na
nabijanie k dispozicii kdekolvek) alebo externé nabijacky jed-

nosmerného pradu, ktoré su pocas nabijania pripojené priamo
k batérii elektromobilu (striedavy prid zo siete sa usmernuje
priamo v nabijacej stanici).

Pokial ide o nabijacie stanice na striedavy prad, vyrabaju sa
do maximalneho vykonu 22 kW a vykon nabijania ovplyvriuje
nabijacka integrovana v elektrickom vozidle, nabijaci kabel
alebo nabijacia stanica. Jedna zo zakladnych poziadaviek na
nabijacie stanice je zaistenie bezpecnosti (bezpecnosti pre
obsluhu, pre elektrické vozidlo a pre vnitornd infrastruktaru
domu), ako aj kontrola napajania a riadenie pristupu. Nabijacie
stanice radu EVlink od spolocnosti Schneider Electric poskytuju
vietky tieto, ako aj dalsie komponenty z nasho sortimentu. KIu-
Cové nie su len samotné nabijacie stanice, ale celkové riesenie
nabijania.

Dnes si pouzivatelia kupuju elektrické vozidla, ale len mélo z
nich mysli na ich Uzitkovi hodnotu, ktora je okrem typu vozidla
(osobny automobil, ndkladny automobil) uréena najma velkos-
tou batérie a vykonom motora.

Vacsina elektromobilov méa dojazd v mestskej premavke viac
ako 400 km (50 kWh batéria), plug-in hybridy priblizne 80 km
(12 kWh batéria). Ak sa presunieme na dialnicu, m6Zzeme vdaka
rychlejSej jazde (zvysenim prikonu) znizit dojazd elektromobilu
na polovicu.
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Cas nabijania zavisi najma od typu nabijania - doméca za-
suvka (priblizne 15 km/h), nabijacia stanica do 22 kW (do 150
km/h), ale aj od velkosti nabijacky integrovanej vo vozidle a od
dostupnej vykonovej rezervy v rodinnom dome (bytovy dom,
komercna budova...). Dolezité je takisto poznat spravanie pou-
zivatela, najdolezitejsie informacie st denny pocet najazdenych
kilometrov, profil terénu a moznosti ¢asu nabijania (kedykolvek
je elektrické vozidlo v pokoji, moze sa nabijat). Tieto otazky su
klticové pre spravny vyber riesenia nabijania.

EcoStruxure™ for eMobility je komplexné riesenie, ktoré
okrem nabijacej infrastruktdry elektrickych vozidiel, ktoré za-
hifa prepojenie celého ekosystému elektrickej mobility, po-
skytuje ¢o najviac optimalnu a najcistejSiu stratégiu riadenia
elektrickej energie pre domacnosti, budovy, vozidla, vozidlové
parky a iné dopravné nabijacie stanice, minimalizuje prestoje a
maximalizuje pridand hodnotu a skusenosti zakaznikov.

UMOZNUJEME BUDOVANIE ZARIADENi NA
PODPORU EFEKTIVNEJ ELEKTROMOBILITY

Prechod na elektromobilitu ovplyvni spotrebu energie v do-
macnostiach, komercnych zariadeniach a priemyselnych budo-
vach, pretoze bude vyzadovat az 0 40 % viac energie. Vlastnici
a spravcovia budov musia byt schopni inteligentnejsie riadit
spotrebu svojich budov, aby dokazali uspokajit tento zvyseny
dopyt.

Celkové riesenie spolocnosti Schneider Electric zahffia aj
analyzu lokality, navrh riedenia a naslednu instalaciu nabijacej
stanice.

Analyza lokality pozostava z merania krivky spotreby domu,
budovy, nakupného centra a nasledného navrhu vhodného
riesenia podla pozadovaného poctu nabijacich stanic. Na nie-
ktorych miestach moze sposobit problém jedna stanica, niekde
desat a inde az sto. Pokial ide o vhodné komponenty z ponuky
Schneider Electric mozno na meranie pouzit napriklad elek-
tromer s komunikaciou (séria iEM alebo PM) a zariadenia na
zaznamenavanie PAS, ktoré umoznuju jednoduch instalaciu
a parametrizaciu zariadenia pomocou integrovaného webo-
vého servera - vyber parametra zdznamu z prednastavenych
hodnot meraca, zobrazenie aktualnych a historickych hodnét,
moznost stiahnutia Udajov a ich odoslania do e-mailu na dalsie
spracovanie.

Nasleduje samotné riesenie, ktoré okrem instalacie vhodnej
nabijacej stanice zahfha aj spravu napajania.

Ak ide o nabijaciu stanicu v rodinnom dome, mozete pouzit
rbzne externé zariadenia, ako napr. Spickovy regulator, prioritné
relé, casové relé alebo prepina¢ HDO, aby sa zabezpecilo, ze
pouzivatel pri kazdom nabijani nebude musiet vypinat vsetky
spotrebice v dome alebo zbytocne zvacsovat velkost hlavného
istica. Toto rieSenie je vhodné pre 1- 2 nabijacie stanice.

RIESENIE PRE RODINNE DOMY

Nova nabijacia stanica EVlink Home bola uvedena na trh pre
sektor rodinnych domov v prvom Stvrtroku 2022 na instalaciu
v rodinnych alebo bytovych domoch. Stanica pontka jedine¢ny
dizajn, jednoduchu instalaciu a jednoduché riesenie problému
dostupnej energie na nabijanie elektrického vozidla pomocou

e
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Peak Controlleru (kazdy pozna vypnutie hlavného istica v dome,
vypadok prudu), ktory nabije vas elektromobil v ¢o najkratsom
Case, pricom sa minimalizuje akykolvek vplyv Spickovych pru-
dov a vyhne sa pretaZeniu napajania alebo akymkolvek stvisia-
cim sankciam za prekrocenie dostupného vykonu.

Zabezpeci neprerusované a nepretrzité nabijanie vasho
elektromobilu a napajanie vasej domacnosti. Maximalne vyu-
Zije celt dostupnu kapacitu vzhladom na velkost vasho hlav-
ného isti¢a a prementi ju na na rekuperaciu kilometrov pre vase
vozidlo. Spickovy regulétor je zariadenie na riadenie zataze,
ktoré prisposobi energiu dodavant do elektromobilu aktual-
nej spotrebe domacnosti. Dostupny vykon sa vypocita porov-
nanim limitu vykonu siete (velkost hlavného istica) a spotreby
domacnosti ziskanej z pridovych transformatorov umiestne-
nych v spodnej Casti hlavného istica. Nastavitelné maximalne
hodnoty pradu: 16 A, 20 A, 25 A, 32 A, 40 A, 50 A

Optimélna velkost nabijacej stanice pre rodinny dom je

- Pre pouzivatela elektromobilu 11 kW, ¢o zodpoveda maxi-
malnemu odberu pridu 16 A v kazdej faze, ¢o zodpoveda rych-
losti nabijania 60-70 km/h v mestskej premavke. Samozrejme,
treba mat aj elektromobil s prislusnou integrovanou nabijacou
stanicou . Problémom je, ze vacsina domacnosti ma hlavny isti¢
20/25 A, takze sa nevyhnete pouzitiu $pickového regulatora,
ktory zabezpeci obmedzenie nabijania, ak zapnete rychlovarni
kanvicu alebo iny vacsi spotrebic v dome.

- Naopak, v pripade pouzivatelov Plug-in hybridov ktoré su
najcastejsie vybavené len jednofazovou integrovanou nabijac-
kou) je vyhodnejsie zaobstarat si jednofazovi nabijaciu stanicu

s vykonom 7,4 kW, ktora zodpoveda maximalnemu odberu
prudu 32 A v jednej faze, ¢o zodpoveda aj rychlosti nabijania
40 km/h. V. kombinacii so Spickovym regulatorom mozeme
nabijat az 5,7 kW na jednu fazu, o tieZ zodpoveda rychlosti
nabijania 35 km/h v mestskej premavke, v porovnani s pouzitim
3,7 kW nabijacej stanice bez regulatora, co zodpoveda rychlosti
nabijania 20 km/h.

» ZDROJ: SCHNEIDER ELECTRIC

N\
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Séria EVlink Home

EVIink™ Home

Vlastnosti

C€

Certifikacie
EVlink Home ziskal certifikat potvrdzu-
juci zhodu s normou IEC 61851-1.

Normy
EN 61851-1ver. 3.0 (2019)

Nabijacia stanica

o Nabijaci vykon: 3,7 kW - 7,4 kW 1 faza, 7 kW - 7 kW - 7 kW 3-fazové
a 11 kW 3-fazové.

Napajanie
e Zasuvka T2S alebo bez otvoru T2
e Integrovany kabel s konektorom T2

Napajacia siet’

© 230V +/-10 % 1faza - 50 Hz +/- 10 % pre nabijacie stanice 3,7 a 7,4 kW
© 400V +/-10 % 3-fazova - 50 Hz +/- 10 % pre nabijaciu stanicu 11 kW

e Integrovana ochrana: 6 mA DC filter

e Uzemnovacie systémy: TT, TN-S, TN-C-S

Mechanické a environmentalne parametre

o Stupen ochrany: verzia s integrovanym kablom IP54;
verzia so zasuvkou IP55

o Stupen mechanickej odolnosti IK: K10

o Prevadzkova teplota: -30 az +50 °C

e Teplota skladovania: -40 az +85 °C

o Relativna vlhkost: 5 az 95

o Nadmorska vyska: < 2 000 m

o Dizka integrovaného kabla: 5 m

o Rozmery: 282 x 409 x 148 mm (bez kabla)

e Hmotnost: 3,7 - 7,4 kW asi 4,5 kg / 11 kW asi 5,6 kg

Jednoducha instalacia a uvedenie do prevadzky

e Montaz na stenu

Ovladanie vykonu

o \/oliteIné moznosti riadenia napajania: maximalne nabijanie
v redlnom Case vdaka
e riadenie pradu (s pridanim externého regulatora Peak Controller)
o Komunikacia PLC (Power Line Carrier) s domacim regulatorom
Peak Controller

Rezimy riadenia pristupu
e Volny pristup

Zaruka

® 24 mesiacov na cely rad EVlink
o Dodatocné: predlzenie zaruky o 1 alebo 3 roky

Ponuka sluzieb

o Celosvetova siet instalacnych a uvadzacich firiem
uvedenie do prevadzky na mieste
o Celosvetové centrum sluzieb zakaznikom




lektromobilita je tu s nami zatial
Ekrétko a Casto o nej koluja rézne
domnienky a nepresnosti prameniace
z neznalosti problematiky. Podme si
teda prebrat niektoré z ¢astych otazok
a nejasnosti.

PRECO K ELEKTROMOBILU
POTREBUJEM WALLBOX,
KED HO MOZEM NABIJAT
AJ 1 BEINEJ ZASUVKY?

V principe wallbox nepotrebujem a
skuto€ne kazdy elektromobil a plug-in
hybrid mézem nabijat aj z beznej 230
V zasuvky (Schuko). Okrem toho, Ze
wallbox lepsie chrani vozidlo aj siet a
poskytuje vySSi vykon nabijania, lepsie
vybavené wallboxy pontkajd mozZnost
kontroly pristupu kartami alebo mobi-
lom, sledovanie nakladov a vyuZitia, a
ak mate napriklad solarny systém, aj
inteligentnu kontrolu nabijania s ma-
ximalnym vyuzitim solarnej energie.
Bezna zasuvka podporuje vystup ma-
ximalne 10 A, €o je 2,3 kW. Standard-
né zasuvky vSak zvacSa nie su kon-

Struované na to, aby maximalny prud

prenasali pocas niekolkych hodin
aZz desiatok hodin pri nabijani auta,
a moZe sa stat, Zze sa prehreju alebo
rovno vyhoria. Preto je nevyhnutné na
nabijanie pouzivat iba priemyselné
zasuvky Schuko, ktoré su stavané na
trvall zataz 16 A, a pred nabijanim
skontrolovat stav kabelaze.

PRECO SA MOJE AUTO NA
11 KW WALLBOXE NAB{JA
IBA VYKONOM 3,6 KW?

V prvom rade by ste mali pri klpe vo-
zidla presne vediet, akym typom AC
nabijacky je osadené. Nestaci vSak iba
vykon nabijacky, ale velmi dolezity je
aj pocet faz. V zahraniéi sa totiz v do-
macnostiach ¢asto pouZziva iba jedno-
fazovy rozvod. Preto viacero vyrobcov
Standardne inStaluje iba jednofazové
nabijacky. Tie majd vykon 3,6 kW ale-
bo 7,4 kW, ¢o zodpoveda napdajaniu
230 V/16 A alebo 230 V/32 A. U nas
sl v rodinnych domoch bezné trojfa-
zové rozvody, a kedZe tie poskytuju

vySSi vykon, pre bezny dom postacuje
pripojka so 16 A alebo 25 A istiCom.
Vzhladom na to, Ze platime za rezer-
vovanU kapacitu, nebudete si platit 32
A, ked ich beZne nepotrebujete. Tu je
vSak kamen Urazu. Ak mate auto s troj-
fazovou nabijackou s vykonom 11 kW,
na jeho vyuzitie vam pri troch fazach
staci 16 A. Jednofazova nabijacka s
vykonom 7,4 kW vsSak pri 16 A bude
pracovat s vykonom iba 3,6 kW, pre-
toZe vyuzijete iba jednu fazu z privodu
a na vyuzitie 7,4 kW by ste potrebova-
li privod 230 V/32 A. Zopar modelov
vyuZiva preto dvojfazovu nabijacku, s
ktorou dosiahnete na trojfazovom pri-
vode vykon 7,4 kW pri 16 A, respektive
14,8 kKW pri 32 A.

MAI\II\ V ELEKTROMOBILE
BATERIU ALEBO
AKUMULATOR?

V slovencine je termin batéria zauzi-
vany pre jednorazové ¢lanky a akumu-
lator pre nabijatelné. V anglictine sa
vSak elektromobil oznacduje skratkou
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BEV (Battery Electric Vehicle) - baté-
riové elektrické vozidlo. Aby sa to ne-
plietlo, pouZivaji sa preto v odborne;j
literatdre obidve oznacenia.

PRECO SA KAPACITA
BATERIE OZNACUJE
DVOMA HODNOTAMI?

Pri Specifikaciach elektromobilov sa
stretnete vZzdy s dvoma hodnotami
kapacity batérie, napriklad celkova ka-
pacita 82 kWh a vyuzitelna kapacita
77 kKWh. Toto znacenie ma v podstate
dva dovody. Prvy je technicky - litiové
batérie nemaji rady nabijanie celkom
doplna, rovnako ani hlboké vybija-
nie. Tym, Ze sa Cast kapacity batérie
softvérovo zablokuje, predchadza sa
prebijaniu ¢lankov, ¢o ma vplyv na
ich Zivotnost. TakZe aj ked vozidlo
ukazuje 100 % nabitia, v skutoCnosti
ma batéria eSte rezervu. Nemusi vas
vSak mylit, Ze napriklad pri plnom vybi-
ti batérie na nabijacke nabijete aj tak
deklarovanych 82 kWh. V skutocnosti
ste do batérie dostali 77 kWh a ostat-
na energia sa vyziarila v stratach pri

Jry A1oroio
AUTO

ECO nabileni o

Q

Nasledujici ¢as odjezdu

Zadné

nabijani, ktoré vznikajd zahrievanim,
v kabloch, na konektoroch a podobne.

Druhy dovod takéhoto znacenia je
obchodny. Vyrobca totiz deklaruje ur-
Citl zaruku na batériu, ktora je bezne
napriklad 8 rokov/160 000 km, pri-
¢om garantuje, Ze kapacita dovtedy
nepoklesne pod 70 %. Kapacita je,
samozrejme, merana vo vyuzitelnom
rozsahu, takZe si takto robi mali re-
zervu. Tato rezervu si vyrobcovia robili
pri starSich generaciach z opatrnosti.
Ukazuje sa vSak, ze moderné batérie
majl ovela vysSiu Zivotnost, ¢o doka-
zuje aj Toyota so svojim Bz4X, ktorého
batéria by po 10 rokoch/240 000 km
nemala klesnit pod 90 % podvodnej
kapacity.

PRECO SA BATERIA NA 350
KW NABIJACKE NENABIJA
PLNYM VYKONOM?

Rychlost nabijania zavisi v zadklade od
kapacity batérie a jej napatia. Pod-
l'a toho, ako je cely systém vratane
kabelaze, teplotného manazmentu
a riadiacej jednotky batérie nakonfi-

gurovany, potom vyrobca deklaruje
maximalny dosiahnutelny vykon nabi-
jania. Ten je vSak dalej zavisly od via-
cerych faktorov, ako je teplota, Groven
nabitia a pod. Sucasné elektromobily
takisto vyuzivaju dva napatové systé-
my. Standardny pracuje s batériami
do napatia 400 V, novsi do 800 V.
Pri 400 V systéme je maximalny do-
siahnutel'ny vykon nabijania 200 kW.
Pri 800 V systéme sl dnes nabijacky
dimenzované do 360 kW. Ak ma vase
auto deklarované nabijanie vykonom
150 kW, znamena to, Ze je to maxi-
malna dosiahnutelnd hodnota. Pri
splneni vSetkych predpokladov moz-
no takymto vykonom nabijat. No zvac-
Sa sa maximalny vykon dosahuje iba
v malej ¢asti nabijania a potom zadi-
na klesat. Najvacsi problém je zvacsa
nizka teplota batérie v zime. Niektoré
modely maju ohrev batérie, ktory sa
dé zapnut ruéne. V modeloch s inte-
ligentnou navigaciou staci nastavit
ako dalsi ciel nabijacku a vozidlo si
batériu samo pripravi.

» RENE HUBINSKY

‘max. | Proces nabijeni

603km v

Preruseni nabijeni

Zadna

MozZnosti nabijeni

Ak -
100% > S— 100% dokoncen
Stast. cestu!
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ULTRARYCHLE NABIJACIE STANICE
70O SLOVENSKA

lovenska spolo¢nost ejoin sa uz viac ako pat ro-

kov venuje vyvoju a vyrobe nabijacich stanic pre
elektromobily. Za uplynulé mesiace rozsirila uz aj tak
Siroké portfélio svojich produktov o celkom novy typ
nabijacich stanic, ktoré vyrazne skratia ¢as nabijania. V
najvyssej konfiguracii zvladnu nabit akumulator elek-
tromobilu uz za menej ako 30 minut.

Nové rychle DC stanice su dostupné v kompaktnom
vyhotoveni ako DC RAPID BOX na stredne rychle na-
bijanie, ale aj vo verzii DC RAPID, v ktorej si vhodné
na velmi rychle nabijanie, pripadne na rychle nabijanie
dvoch aut sucasne. Nabijacie stanice podporuju naj-
novsie Standardy vratane funkcie automatickej autori-
zacie vozidla bez pouzitia karty RFID alebo mobilnej
aplikacie.

DC RAPID BOX

e Nabijaci vykon: 30 kW / 40 kW
e Online konektivita: eternet / Wi-Fi / 4G
e Pripojenie na backend: ano, cez OCPP

Kompaktna nabijacia stanica DC RAPID BOX je ide-
alna pre potreby stredne rychleho nabijania, teda vsa-
de tam, kde treba nabit akumulator elektromobilu ¢o
najrychlejsie bez nestandardne vysokych narokov na
dostupnu kapacitu elektrickej siete. Vybavena je nabi-
jacim kablom s konektorom CCS2, velkym displejom s
podrobnymi informaciami o nabijani a citackou kariet
RFID. Dizajn doplina farebné podsvietenie, ktoré signa-
lizuje aktualny stav stanice. Instalovana moze byt na

stipiku, ale aj priamo na stene. Robustné telo zabezpe-
Cuje vysoku odolnost proti vonkajsim vplyvom.

e Nabijaci vykon: od 60 kW do 240 kW
e Online konektivita: eternet / Wi-Fi / 4G
o Pripojenie na backend: ano, cez OCPP

Nabijacia stanica DC RAPID je idealna na miesta, kde
je dolezity kratky cas nabijania, ako sU depa alebo do-
lezité dopravné uzly, pripadne na rychle nabijanie vo-
zidiel s vysokokapacitnym akumulatorom, ako st nap-
riklad kamiény alebo autobusy.

Disponuje dvoma nabijacimi kéblami s volitelnou
dizkou, vybavenymi konektorom CCS2, a nechyba ani
priplatkovd moznost instalacie kabla s aktivnym chla-
denim na zabezpedenie velmi vysokych nabijacich vy-
konov az do 240 kW. Samozrejmost je podpora nabi-
jania dvoch vozidiel sicasne, ked sa dostupny nabijaci
vykon deli podla potreby. Stanica je takisto vybavena
velkym a prehladnym displejom a na autentifikaciu je
rovnako k dispozicii ¢itacka kariet RFID.

Vsetky typy DC nabijacich stanic od slovenskej spo-
lo¢nosti ejoin st vhodné napriklad na sikromné/firem-
né nabijanie elektromobilov, no mozno ich zapojit aj
do verejnej siete nabijacich stanic ejoin GO a ponukat
tak sluzby nabijania aj verejnosti. Nabijacie stanice su
dostupné v réznych konfiguraciach a volitelnom fareb-
nom vyhotoveni.
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SMART PRENOSNA NABIJACIA STANICA
AJ PRE FLOTILY

Firma ejoin pracuje aj na komplexnych rieseniach pre
firemnych zakaznikov, ktori pozaduju spolahlivé a
flexibilné nabijanie nielen na cestach, ale aj doma, vo
firme ¢i na sluzobnych cestach. O jednoduché nabi-
janie elektromobilov sa postara ich najnovsi produkt,
ktorym je nova generacia prenosnej nabijacky ejoin
PORTY s vymenitelnymi konektormi a smart funkciami.

Najma pri nabijani firemnych aut je velmi dolezité
sledovat objem nabitej elektrickej energie nielen na
cestach, ale aj doma. Dévodom je evidovanie spotreby
na Ucely Uctovnictva alebo pre potreby podrobného
prehladu. Prave inteligentnd prenosna nabijacia sta-
nica ejoin PORTY zabezpeci prehlad o kazdej nabitej
kilowatthodine.

Nova generacia prenosnej nabijacej stanice ejoin
PORTY je vybavenad mnohymi inteligentnymi funkcia-
mi a senzormi. Do kompaktného tela nabijacej stani-
ce sa podarilo implementovat elektromer, GPS, Wi-Fi,
4G modem, bezdrétovi regulaciu vykonu a aj riadiacu
jednotku s podporou protokolu OCPP na online napo-
jenie na backend systém.

Vdaka tejto bohatej vybave zaznamenava vsetky
data o nabijani a nasledne ich odosiela na vzdialeny
server na dalSie spracovanie. K dispozicii tak mate in-
formacie o nabitej elektrickej energii, dizke nabijania,

AMJ
ale aj mieste, kde bolo nabijanie uskuto¢nené. Histériu
nabijani mozno prezerat aj v mobilnej aplikacii, kde sa
zaroven zobrazuju aj aktualne vykonavané nabijania
s detailmi o aktudlnom nabijacom vykone i dodanej
elektrickej energii.

Nabijacia stanica je vybavena indikacnymi LED di6-
dami, ktoré signalizuju zvoleny nabijaci vykon, a tla-
¢idlom na jeho prepinanie. Jednoducho tak mozno
prepnut medzi nabijanim s odberom 10 A, 16 A, 20 A

~ alebo 32 A. Nabijacia stanica podporuje aj bezdrétovu

regulaciu vykonu cez Wi-Fi s napojenim na dodavany
elektromer a prevodnik, vdaka ¢omu sa vzdy da vyuzit
maximalny nabijaci vykon bez obav z vypnutia hlavné-
ho istica.

KedZe ejoin PORTY ma vy-
menitelné konektory, nabija-
nie je mozné cez jednofazovu
domacu zasuvku, trojfazovu
priemyselnd  zasuvku, ale
aj na (verejnych) nabijacich
staniciach so zasuvkou Typ
2. Vymena nabijacich konek-
torov je velmi jednoducha a
rychla. Inteligentny systém
prenosnej nabijacky auto-
maticky deteguje pripojeny
konektor a sam upravi maxi-
malny mozny nabijaci vykon.

Slovenské spolo¢nost ejoin
okrem vyvoja a vyroby na-
bijacich stanic, ako aj inteli-
gentnych rieSeni na nabijanie
elektromobilov, prevadzkuje
siet nabijacich stanic ejoin
GO s viac ako 300 nabijacimi
bodmi s vykonom do 150 kW.

» EJOIN




1. Vyroba FTVP na plochu je priblizne
rovnaka - je jedno, ¢i ma panel 200
Wp, 380 Wp alebo 550 Wp - su iba
vacsie / mensSie rozmerovo. Spravidla
na jeden kWp potrebujeme cca 6 m?
plochy. (kWp je hodnota maximalne-
ho vykonu FTVP, teda pocet panelov
X vykon).

2. Vyroba FTVP za rok sa udava tak ako
spotreba elektrickej energie v kWh.
Na Slovensku sa pohybuje v rozsahu
1000 - 1100 kWh na 1 kWp instalova-
ného vykonu FTVP.

Teda na zjednodusenie méZzeme sta-
novit pomer 1 kWp = 1 MWh vyroby
elektrickej energie za rok.

3. FTVP mbZeme efektivne inStalovat
od vychodnej strany cez juh az po za-
padnu stranu so sklonom od 10 do
45 stupnov. Teda nemusime mat len
juznu orientaciu a 36-stupnovy uhol
sklonu, ¢o su najidealnejSie podmien-
Ky na Slovensku.

4. Mali by sme poznat spotrebu elek-
trickej energie za rok, najdeme ju na
vylctovacej faktire za dodavku elek-
trickej energie. Ak mate 5 MWh tak
podla bodu 2 potrebujeme 5 kWp
FTVP.

Majte na mysli najma to, Ze podla za-
kona ¢. 309 o obnovitelnych zdrojoch
mo6zeme instalovat maly zdroj do 10
kWp a pre sikromné osoby maju dis-
tribuéné spolocnosti povinnost pripojit
takyto maly zdroj do distribucnej slsta-
vy (DS). Instalacia FTVP nad 10 kWp je
uz lokalny zdroj a takyto zdroj podlieha
suhlasu distribuénych spolo¢nosti - ne-
gativum je, Ze ked neschvalia nemoze-
te FTVZ ani pripojit do DS - iba ak ist
cestou nezapojenia FTVP do DS.

5. FTVP vyrabajl jednosmerné napatie,
preto na zmenu takto generovanej
energie potrebujeme strieda¢ / in-
vertor / generator... Takato zostava
FTVP a striedaC spolu s prislusen-

ABC FOTOVOLTIKY
CO MAME UROBIT AK PLANUJEME INVESTOVAT DO FOTOVOLTIKY.
ABY SME ZISKALI TO, CO OD NEJ OCAKAVAME.

stvom tvoria fotovoltickl elektraren

(FTVE).

6. Spravna inStalacia FTVE a jej pripoje-
nie sU najdolezitejSie na dosiahnutie
maximalnej vyroby.

7. Realizacna firma - tu treba byt zvlast
dosledny vo vybere - je to naroéné,
ale ak dodrZite tieto pravidla, mini-
malizujete riziko.

FTVE je komplexné zariadenie, a pre-
to je potrebné, aby bolo aj komplexne
navrhnuté, namontované a odskisané
kvalifikovanou firmou, ktora spini vSetky
legislativhe podmienky.

A. Firma ma mat opravnenie na instala-
ciu fotovoltickych systémov od MHSR
- vyZiadajte si ho predlozit.

B. Overte si, ¢i firma ma autorizaciu od
vyrobcu menicov, pripadne batérii na
ich instalaciu a predaj - vyziadajte si
ho predlozit.

C. Nekupujte zariadenia na e-shopoch,
pripadne zo zahranicia - menice ne-
musia mat lokalizaciu pre Slovensko
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a nemusite mat realnu zaruku na ku-
pené vyrobky.

D. Overte si, Ze firma ma moznost riesit
zaruéné a pozarucéné opravy. FTVE
maju Zivotnost 20 a viac rokov, preto
je dobré vediet ¢o kupujete a od koho.

E. Odporicanie - kupujte len fotovoltické
panely schvalené ako zariadenia SIEA
- tie maju certifikaciu podla noriem
overené SIEA, overte www.zelenado-
macnostiam.sk/zariadenia.

F. Pri hybridnych menicoch si overte, Ze
mozu byt pripojené do DS.

G. Overte si, ze inStalaciu vykonavaju
len kvalifikované osoby, ktoré dodr-
Ziavaju aj predpisy a bezpecnost pri
praci.

H. Drzte sa pravidla, Ze pri spotrebe
nad 3 kW pouzivajte 3-fazové pripo-
jenie menica a myslite na mozZnost
rozSirenia v budicnosti, ak to bude
potrebné a mate aj priestor na stre-
che na FTVP. Ak uvazujete v buduc-
nosti pouzit batérie treba hned' in-
Stalovat hybridny menic.

|. Ak chcete mat zalohovanii elektric-
ki energiu, musite mat aj menié
s takymto extra vystupom (load /
EM), nie vSetky to maji v cene, a
ak predsa, tak za priplatok.

Ano, aj ked’ mate batérie a menié,
nemusite mat zalohovany zdroj
elektrickej energie pri vypadku v
elektrickej sieti. Jednoducho vy-
padne siet a nemate elektrinu, aj
ked' svieti sInko a batérie st nabi-
té.

J. Ak kupujete batériové Ulozisko kWh,
riad'te sa pravidlom 2,5 az 3-krat
vacsia kapacita ulozZiska ako vykon
FTVP, napr. FTVP 5 kWp = minimalne
12,5 az 15 kWh ulozisko. DneSnym
Standardom suU batérie LiFePo4 so
Zivotnostou pri DOD 80 % az 6000
cyklov, ¢o je 15 a viac rokov. Treba
si pozriet datum vyroby, odporic¢ame
nie starsi ako 6 mesiacov od ich in-
Stalacie - predavaju sa aj ,skladové
leZiaky*“.

K. Skontrolujte, ¢i dodavatel pouziva
montazny material z hliniku a nehr-
dzavejlicej ocele. Pozinkované diely
nevhodne chemicky reaguji s hlini-
kom, z éoho su ramy FTVP a ak kovo-
vé Casti tak galvanicky poniklované.

Ak sa budete drzat uvedenych bodov,
mate realnu Sancu mat dobrd a kvalit-
ne nainstalovanu FTVE.

FTVE mézeme rozdelit do 3 zakladnych

kategorii:

= ON GRID - FTVE je stale pripojena na
DS, meni¢ pracuje len v pritomnosti
sietového napatia (pri vypadku elek-
trickej energie nevyraba, ani ked
svieti slnko).

= OFF GRID - FTVE nie je pripojena na
DS, teda musi mat batériové GloZis-
ko a dodava elektrickl energiu ked'
svieti slnko, pripadne pokial s baté-
rie nabité.

HYBRID - kombinacia vy$Sie uvede-
nych, ktora ponika vSetky moznosti
pracovnych rezimov.

ON GRID aj OFF GRID. Zvycajne pra-
cuju v rezime ON GRID a iba pri vypad-
ku elektrickej energie sa prepinaju do
rezimu OFF GRID. Maja samostatny
vystup pre zalohované rozvody, ktoré
musia byt galvanicky oddelené od "sie-
tovych" rozvodov. (Musia byt samostat-
ne vyclenené obvody v rozvadzaci.)

FTVP - pre Slovensko su najvhodnej-
Sie monokrystalické ¢lanky v paneloch.
Technolégia zapojenia halfcut - (panel
rozdeleny na polovicu - 2 okruhy) a
¢lanky prepojené aspon 9 BB spoje-
nim. Toto prepojenie zabezpecuje lep-
Sie prepojenie modulov a niZSie straty.

STN menice - okrem zhody s norma-
mi by mali mat lokalizaciu na slovenské
podmienky distribuénych spolo¢nosti,
mali by byt inStalované $kolenymi pra-
covnikmi, a €o je tiez doleZité musia byt
spoOsobilé pripadne schvalené na pripo-
jenie do slovenskej DS.

Batérie - treba naozaj vediet o kupu-
jete, a netreba podcenovat kapacitu ba-

térii. Je dolezité overit, Ze batérie musia
splinat vetky bezpecnostné podmienky,
musia mat BMS - batériovy manazment,
termomanazment, vyrovnavacie obvody
napatia jednotlivych ¢lankov a iné obvo-
dy vratane bezpecnostnych ochran. Je
dolezité, aby BMS komunikovalo s me-
ni¢om / nabijaéom / vybijaéom batérii.
Tato komunikacia je dolezita pre Zivot-
nost batérii a podstatné je, aby vSetko
bolo otestované, a nie iba v rovine uni-
verzalnych nastaveni.

Sluzba poZiGovha energie (Magna
energia) virtualnej batérie (napr. ZSE,
SSE...) st sluzby dodavatelov elektri-
ny.

Pripojenie FTVE je vzdy v kompetencii
DS. Tieto dve sluzby treba rozliSovat a
riesit ich jednotlivo.

FTVE - zostava fotovoltickych pane-
lov, menica, batérii a prislusenstva, na-
vrhnuta zmysluplne podla poZiadaviek,
potrieb a zamerov pripadného rozSire-
nia na nabijanie elektromobilu pripad-
ne plug in hybridného automobilu.

Kazda FTVE by mala mat aj doplin-
kovy energeticky manazment na moz-
nosti riadenia prebytkov, regulovania
spotreby vo finanéne nevyhodnych
intervaloch s moZnostou napdjania z
externého zdroja.

Takto navrhnuta FTVE musi usetrit
na nakladoch od 50 % aZ po 100 % z
vyrobenej elektrickej energie.

Vyuzivanie FTVE je aj o pristupe po-
uzivatelov, a to najma, vykonavanie
odkladnych c¢innosti pocas slne¢nych
hodin.

» Ing. JULIUS SZARAZ, WWW.LED.SK

FTVP - Fotovolticky panel

FTVE - Fotovolticka elektraren
Wp/kWp - Watt peak / kilowatt peak
DS - Distribucna siet

SIEA - Slovenska inovacna

a energeticka agentura

DOD - Hibka vybitia batérie

SOC - Stav nabitia batérie
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ECONEC

RIESENIA PRE ELEKTRICKU
MIKROMOBILITU

Spolocnost Econec priniesla na trh unikatne, inteligentné a efektivne

technologické riesenie na rozvoj cykloturistiky a mikromobility, ktoré

predstavuju udrzatelnost v doprave, a teda celosvetovy zaujem.

vojim origindlnym napadom sme v spravny c¢as na
Ssprévnom mieste zachytili narastajici trend elektrobi-
cyklov a d'alSich zariadeni mikromobility.

Délezitym krokom bolo poc¢lvanie potencialnych zakaz-
nikov alebo pouzivatelov, ¢o im chyba a ¢o by uvitali v dopl-
nkovej infrastruktlre na intenzivnejSie vyuZzivanie bicyklov,
zdolavanie vzdialenosti ¢i narocnej trasy.

A preto sa vyvoj a vyroba nabijacich stanic pre elektro-
bicykle, kolobezky ¢i e-skitre stall hlavnym zameranlm
spolocnosti Econe stcasnosti sme dodavatefom
alizatnym partnerom pri b

samospravy, obce

oblasti. Zaujem prejavili aj firmy, ktoré chcu vytvorit zamest-
nanecky benefit a aktivne podporit tento spésob mobility.

Prednostou nabijacich stanic Econec su ich variabilné
technologické rieSenia na rézne formy vyuzitia s original-
nym dizajnovym vyhotovenim.

V nasom produktovom portféliu mozno najst malé nabi-
jacie stanice eBIKE BOX mini s moznostou jednoduché-
ho umiestnenia. Nabijanie do d'alSej Urovne posiva eBIKE
BOX slmple ktory obsahUJe kompresor, servisné naradie a

A : —
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NajmodernejSia a unikatna nabijacia stanica eBIKE
BOX vision je rozSirena o dotykovy informacény displej.
Vdaka nemu si vie pouzivatel zobrazit napriklad mnoZstvo
informacii o danej oblasti, mapy, prehlady tras, informacie
0 pocasi, pripadne zistit, ktory nabijaci port je vhodny pre
konkrétny typ elektrobicykla.

Sacastou nasho konceptu pri budovani cyklistickej
infrastruktlry su aj pristreSky eBIKE PORT (classic, so-
lar, hybrid) stavané na nase SMART nabijacie stanice.
Kompaktné rieSenie ponika eBIKE PORT tower, veza so
solarnymi panelmi z troch stran. Co je velmi praktické pre
nabijanie Styroch elektrickych bicyklov zo sInka, v priesto-
re, kde nie je klasicky zdroj elektrickej energie. Ani v tomto
pripade nechyba zakladné servisné naradie a kompresor.
Viac informacii o nasich produktoch najdete na webovej
strdnke www.econec.eu.

Takéto doplnky na cyklotrasach vyrazne zvySuji atrakti-
vitu trasy a tym aj jej navstevnost a vyznam v cykloturistike
a mikromobilite.

Aby sme splnili viziu spolocnosti byt sic¢astou pod-
pory rozvoja cyklistickej infrastruktiry so stratégiou

win-win u zakaznikov a byt top lidrom a mat silné posta-
venie nielen na slovenskom, ale aj na eurépskom trhu,
budeme dalej realizovat technologické inovacie a optima-
lizaciu produktov.

MILAN HANKO,
RIADITEL SPOLOCNOSTI ECONEC
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V DOMACNOST]

otovoltika na Slovensku zaznamena-
Fva velmi velky progres. V mnohych
pripadoch za to moze situacia s cenami
energii minuly rok. Coraz viac fudi v&ak
fotovoltiku zvazuje alebo aktualne uz
pouZiva ako idealne doplnenie k elek-
tromobilu. Takyto tandem v pripade roz-
umného nastavenia a pouzitia spravnej
technolégie ¢i vhodného typu celého
systému dava velky ekonomicky a aj
ekologicky zmysel. Moznost nabijat as-
pon svoj denny kilometrovy najazd par
hodin denne zo sInka na streche svojho
domu je skratka nieCo, o ma zmysel.
Ako teda vybrat spravnu firmu, zostavu a
technickeé rieSenia? A ako to celé zladit,
aby sa dostavili ocakavané cisla?

Monokrystal, polykrystal, trojfazové
rieSenie Ci radSej jedna faza? Hybridny
menic alebo systém on-grid? Da sa fun-
govat aj mimo siete, teda off-grid? To
je iba niekolko zo zakladnych otazok,
ktoré si kladie na zaCiatku kazdy. Od-
povede s, ale tak ako je velky rozptyl
technickych rieSeni, velmi Siroké je aj
spektrum cien. Rad by som predstavil
priklad, ako ziskat o najlacnejsie ¢o
najvacsi vykon vasej elektrarne. Toto
rieSenie v mojom konkrétnom fungova-
ni a nastaveni domacnosti dava najvac-
Si vyznam. Okrem toho aj cela financna
navratnost je podla aktualnych vstup-
nych faktorov okolo 7 aZ 8 rokov.

Zostava: 24 monokryStalovych pane-
lov, dva stringy, 8,8 kW trojfazovy me-
nic, systém on-grid, virtualna batéria. K
tomu ako hlavny spotrebic: Nissan Leaf
2014, 24 kWh batéria a plne elektrifi-

kovany drevodom. Preco prave takéto
rieSenie? Na zacCiatku som stal pred
vyzvou, ako urobit zostavu, ktora bude
fungovat, redlne bude vediet okrem
auta napdjat Ciastocne aj domacnost
a zaroven si na to nebudem musiet zo-
brat d'alSiu hypotéku. Podmienkou bola
moznost rozSirenia do budUcnosti, ¢o
som aj vyuzil skor, ako som planoval.

Pribeh sa zacal oslovovanim firiem,
ktoré uz nejaky Cas fotovoltiku montu-
ja, vedia poradit a hlavne maja realne
referencie. Prave tie sU pri takomto roz-
siahlom projekte s dlhoro¢nou navrat-
nostou podla mna na prvom mieste.
Na e-salone v Bratislave som oslovil
firmu prezentujlicu FVE a domace dUlo-
Ziska energie. Cena bola vzhladom na
dodané komponenty a vykon velmi vy-
hodna. Dodanie a montaz boli takisto v
rozumnom horizonte. Prave pri vybere
firmy cela FVE velakrat vie nabrat Gplne
iny smer, ako je ten idealny. V case, ked'
FVE zacali montovat firmy bez akych-
kolvek sklsenosti, sa mnoZia na trhu
ponuky ,na kI'G¢“. Na tom by nic zlé ne-
bolo, azda okrem nevhodnych zostav a
rieSeni Ci neodbornej montaze. No tak
to je, ked ludia rozhoduju iba podla
ceny. Nie je totiZ problém dnes za pét Ci
Sesttisic eur klpit jednofazové rieSenie
s meni¢om, ktory ide na maximum uz
v Case montaze. Bez akejkolvek moz-
nosti doplnenia alebo s prihliadnutim
na jeho Zivotnost a ponechanim tech-
nickej rezervy vo vykone. Prave takéto
rieSenia dnes ponukaji nielen malé
montazne firmy, ale aj velké zabehnu-
té firmy ako nieco ideélne. Fungovat to

moze. Ibaze to, o teraz namontujete,
bude bez moznosti akejkolvek Upravy
az do konca svojej zivotnosti. Rovna-
ké ,lakavé“ ponuky sa tykaju aj dizaj-
novych a nadrozmernych panelov. Tie
maju sice vySSi vykon, ale sU vyrazne
vacsie, drahsie a aj montaz moéze byt
nakladnejSia z dovodu tazSej mani-
pulacie. Takyto panel potrebuje aj iné
ukotvenie ako 20-kilogramovy bezny
panel. Bavime sa pritom o rozmeroch
asi 1,7 x 1 m pri zabehnutej velkosti
380 - 400 kW panelov. Pri paneloch sa
dalej daji najst rézne technické rozdie-
ly, pricom jeden z najvacsich je tzv. typ
half-cut. Jeho vyhoda je vtom, Ze ak na
polovicu panela dopada tien, nestiahne
automaticky vykon vSetkych panelov,
ale oslnena Cast vyraba bez obmedze-
ni. Ked sa vSak plocha s umiestnenim
panelov nachadza na mieste, kam tien
dopada na rozne Casti strechy pravidel-
ne, treba investovat aj do optimizérov.
Tie prave zabezpecuju vyrobu ostat-
nych panelov, kym nad jednym je tien.
V pripade mojej inStalacie je orientacia
takmer presne na juh a dopadu sInec¢-
ného svetla nebrania predmety, ktoré
by sposobili tien. Optimizéry som teda
nemusel pouzit. Nie je to prave lacné
zariadenie.

AKO POUZIVAT )
FOTOVOLTIKU NA NABIJANIE
ELEKTROMOBILU?

Ked' uz fotovoltika presla nielen mon-
tazou, ale aj pripojenim k distribuc-
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nej sieti a mame sa sebou vsetky
papierovacky, mézeme zacat vyrabat
naplno. Pre majitelov elektromobilu
existuju dva idealne scenare. V pri-
pade on-grid rieSenia je fajn mat pra-
cu z domu, pripadne aspon pol dha
byt doma, aby sa auto mohlo nabijat
priamo zo sinka. V inom pripade je tu
moznost mat hybridny menic a vlast-
nG statickG batériu. Dostavame sa
vSak k problému, ak nas elektromobil
ma napr. 50 kWh kapacitu batérie,
pretoze domace Ulozisko (odporuca
sa s typom batérie LiFePo pre bezpec-
nost) malokedy ma kapacitu vacsiu
ako 20 - 25 kWh. Ak k tomu pripoCi-
tame straty v kazdom procese (nabi-
janie/vybijanie/konvertovanie pradu
z AC na DC a naopak), dostaneme sa
k relativne nevyhodnému fungova-
niu tohto konceptu. Vlastna batéria
v dome je sice fajn, ale je lepsie, ak
Aou napajame dom po zapade sinka,
nie auto. K obom systémom pripoje-
nia k sieti je preto vhodné vyuZit aj
produkty tzv. virtualnej batérie. Je to
produkt, ked do siete poCas vyroby
posielame kWh, ktoré nase odberné
miesto nespotrebovalo. Napriklad po-
Cas vecera a noci si potom virtualne
L,Ltahame* tieto kWh naspat. Aj to vSak
ma svoj hacik. Vyrobenu energiu sme
poslali do siete zadarmo, ale pri opac-
nom toku uz musime platit distribuc-
né poplatky za kazda kilowatthodinu.
Vraciam sa teda k prvym riadkom
tohto prispevku. Najlepsia moznost je
hned spotrebovat to, o sme si vyro-
bili. Ak v pekny, sIneCny den vyrabam
od dopoludnia po neskoré popoludnie
vykonom 2 - 7 kW, znamena to, ze v
tomto ¢ase nabijam svoje auto doslo-
va Cisto a zadarmo, kedZe nabijacka
v pripade jednoduchsich elektromobi-
lov si berie prave 2 kW. Pripadne ob-
medzime max. vykon auta z 11 kW na
menej, aby vyroba na streche pokryla
¢o najvacsiu cast energie dodavanej
do batérie auta. ZvySok elektriny sa
pouzije vdomacnosti a vSetko navySe
ide do spominanej virtualnej batérie.

MOoj prvy vyberu zostavy zahfnal 12
panelov, pricom celkovy vykon zosta-
vy bol 4,44 kW. Je to maximum, ktoré
som videl asi trikrat pri najlepsej kon-
Stelacii hviezd. V bezné (a hlavne ho-
rice) dni mozete pri dodrzani dobrej
orientacie a sklonu panelov pocitat s
Gcinnostou 70 - 90 percent z inStalo-
vanej hodnoty. Prave velké horlcavy
vedia vyrazne znizit G¢innost panelov.
No nielen tie. Pri montazi by ste mali
vopred mysliet aj na moznost pristu-
pu k panelom z dbévodu ich Cistenia
¢i ometania od snehu. Po roku mate
na paneloch vyraznu vrstvu prachu a
piesku, ¢o opéat vie citelne zniZovat
vykon panelov. Ak chceme efektiv-
ne nabijat elektromobil iba zo sinka,
potrebujeme C€o najvacésiu zostavu.
Len tak dosiahneme aspon minimal-
nu hodnotu potrebni na nabijanie
(2 - 3 kW) po vacsinu roka a dna. Po
necelom roku som teda dokupil a na-
montoval dalSich 12 panelov. Celkovy
vykon sa tak dostal na 9 kW. Prave
takato predimenzovana zostava mi
umoznuje nabijat takmer vylucne (a
zhruba od marca vyluéne) moju mald
batériu elektromobilu zo sinka. Sest
az sedem hodin denne je v pripade
peknych dni vyroba nad 2 kW, co je
odber jednofazovej nabijacky a kabla
dodaného k autu.

V4

MUSI TO BYT TAKE ZLOZITE?

Nemusi. Dnes existuju riesenia, za-
riadenia a celé ekosystémy, ktoré
zabezpecia napriklad nabijanie iba
z prebytkov FVE. To znamena, Ze po
pripojeni kabla k autu sa nabijanie
zacne, az ked vyroba elektriny pre-
kro¢i pozadovany vykon. Inak pove-
dané, dnes sa da vyriesit a nastavit
asi vsetko. Samozrejme, je to ,iba“
o peniazoch. Cielom tohto ¢lanku je
ukazat scenar, ked mate velmi ob-
medzeny rozpocet, no chcete funké-
né rieSenie a velky vykon. Ako vidite,
da sa to. Musite vSak byt pripraveni
striehnut si vyrobu, vykony, mat auto

doma v dispozicii v potrebnom ¢ase a
venovat energiu pochopeniu toho, ¢o
kedy a ako funguje. Inak povedané,
bez davky nadsSenia to také efektiv-
ne nebude. Ak tomu chcete predist,
pytajte sa na takéto moznosti hned
na zacCiatku a pripravte sa na drahsie
rieSenia. USetri to kopu ¢asu, nedoro-
zumeni a viet: ,Ale ja som si myslel
Ze..." Krasne na celej fotovoltike je,
Ze tu nie je len pre elektromobil. Je to
vSak pre bezné domacnosti najlepsia
moznost, ako si vyrobit skutocne ze-
lend energiu a pri dobre nastavenych
podmienkach ju pouZzit rovno do ba-
térie elektromobilu.

» MILAN BAHNA,
WWW.ELEKTROMOBIL.TV
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SYMBIOZA BATERIOVEHO ULOZISKA,
FOTOVOLTIKY A ELEKTROMOBILU

EV-GP ponuka sofistikované rieSenie na skladovanie elektrickej energie, ktoré
v spojeni s elektromobilom mozno vyuzivat obojsmerne — na nabijanie batérie
vozidla alebo naopak, na Cerpanie energie z batérie vozidla.

Tento systém sa vyvija a aj vyraba na Slovensku, kde sa
realizuje aj jeho predaj a kompletné technické pora-
denstvo pre koncového zakaznika.

LOSTAVA 1Q SMART HOME

Zakladom zostavy su fotovoltické panely s vykonom od
5 kWp do 30 kWp a vykonny hybridny menic s vystu-
pom EPS a vykonom do 20 kW. Najpodstatnejsia cast
tohto systému je batériové Ulozisko EV-GP LPF HV
vo vyhotoveni 23 kWh alebo 31 kWh, ktoré pozostava
z akumulatorov typu LiFePo 4, kde vyrobca deklaruje
viac ako 15-ro¢nu zivotnost (6000 cyklov/DOD 80 %).
Samozrejmost je aj nabijacia stanica pre elektromobily

(EV) a hybridné automobily (PHEV), ktora je zastUpena
modelom EV-GP home 22 kW 1Q Smart.

Nabijanie mozno realizovat dvoma spsobmi - 1Q nabija-
nie z prebytkov. Vtedy riadiaca jednotka riadi plynule vykon
do nabijacky a neukon¢i nabijanie ani v pripade nedostatku
energie zo slnka, ale ho len prerusi. Pri prebytkoch mozno
spustat aj ohrev teplej vody, tepelné cerpadlo, resp. iné moz-
nosti, kde sa pouziva energia zo slnka.

Pri spodnych Urovniach nabitia batérii — nedostatku sInec-
nej energie — je mozné automatické napajanie z elektromo-
bilu, ktory podporuje V2L, teda ma jednofazovu vystupnu
zasuvku. Mézete tak mat v dome kompletné trojfazové na-
pajanie z elektromobilu. Tak ako elektromobil méze byt pri-
pojeny externy zdroj, i uz LPG, benzinovy, dieselovy, alebo
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vodikovy generator. Cely systém sa da, samozrejme, pouzi-
vat'v konfiguraciach ON GRID, OFF GRID ¢i ako ostrovny sys-
fotovoltickym zdrojom do 100 kWp (bez velkej byrokracie) a
vacsim batériovym uloziskom.

BATERIOVE ULOZISKO PRE PROFESIONALNE
RIESENIA UKLADANIA ENERGIE A NABIJANIA
DC ELEKTROMOBILOV

Batériové Ulozisko EV-GP sa ponuka modularne 61
kWh/74 kWh, ktoré mozno spajat od 61 kWh az po 3,9
MWh. Je teda dostatocne velké pre kazdé riesenie pre
firmy so spotrebou od 20 MWh az GWh.

Prepojenie batériového Uloziska EV-GP a nabijania
elektromobilov vyuzitim inteligentnych funkcii mozno
regulovat vykon nabijania, optimalizovat ¢as nabijania v
zavislosti od dostupnosti elektriny alebo aktualnej tarify a
takisto vzdy sledovat readlnu spotrebu. EV-GP patri medzi
poprednych odbornikov so zameranim na prepajanie

STORAGE

EV-Gp

nabijacich systémov pre elektromobily s fotovoltickymi
panelmi.

Prepojenie batériového Uloziska s Al systémami umoz-
nuje vyuzitie iloziska energie ako sluzby - ziskame tak
nizsie naklady na nakup energie, ochranu proti vypadkom
prudu cize zélozny zdroj energie, znizenie rezervovanej ka-
pacity MRK, strazenie rezervovanej kapacity, najlepsie ceny
elektriny na trhu — spotové ceny nakup/dodéavka, podporné
sluzby — vyrovnavanie odchylky, priamu UGcast na energe-
tickom trhu, vyuzivanie predikénych systémov na baze Al,
online prehlady a vyhodnotenia, automatické vyhodnotenia
potreby.

EV-GP a. s. - originalne slovenské vyrobky za slusné ceny,
pripadne aj so zabezpecenym servisom Cakaju na vsetkych,
ktori chci mat dobré riesenie.
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= PRIRUCKA ZACINAJUCEHO

ELEKTROMORBILISTU

Této Cast je urCena predovsetkym
novym alebo nastavajucim maji-
telom elektrickych vozidiel (elektro-
mobilov a plug-in hybridov) ako rychle
uvedenie do problematiky. Podrobnej-
Sie informacie najdete v dalsich kapi-
tolach.

Elektrické vozidla vyuzivaju dva dru-
hy nabijania. AC nabijanie (striedavym
prddom), nazyvané aj pomalé nabija-
nie, a DC nabijanie (jednosmernym
priadom) alebo rychle nabijanie.

a) AC nabijanie podporuji vsetky
elektromobily aj plug-in hybridy bez
vynimky. PouZiva sa nan Specialny ka-
bel, ktory mozno Standardne pripojit
do beznej zasuvky Schuko (230 V),
na opacnom konci ma zastrcku Typ
2, ktora sa zasunie do auta. Tento
kabel umoznuje spravidla nabijanie
maximalnym vykonom 2,3 kW, takze
v pripade elektromobilov ide skor o
nddzovi moznost. Na Standardné AC
nabijanie sa vyuZiva kabel Typ 2 -
Typ 2, ktory sa pripaja do domaceho
wallboxu alebo do verejnej nabijacky.
Niektoré verejné nabijacky ho maju
vstavany, ale pre istotu je lepSie ho
nosit so sebou.

AC nabijanie sa pouZiva v doma-
cich podmienkach alebo na verejnych
nabijackach na miestach, kde je pred-
poklad, Ze bude auto odstavené niekol-
ko hodin. Na pravidelné domace nabi-
janie je vhodné zaobstarat si takzvany
wallbox, ktory umozni podla dostupné-
ho vykonu nabijanie vykonom az 11
alebo 22 kW pri trojfazovom napajani.
Maximalny vykon nabijania vSak zavisi
od vykonu vstavanej nabijacky, ktora je
pri plug-in hybridoch typicky od 3,6 az
do 7,4 kW, vynimocne 11 kW. Pri elek-
tromobiloch zvacsa najdete nabijacky s
vykonom od 6,6 do 11 kW, ktoré sa v
poslednom c¢ase stavaju Standardom.
Vynimoc€ne a pri modeloch s velkou ka-
pacitou za priplatok najdete nabijacky
s vykonom 22 kW. Pri ndkupe auta od-
portG¢ame osadit nabijacku s najvySSim
moznym vykonom.

b) DC nabijanie podporuje vel-
ka vacsina elektromobilov a niektoré
modely plug-in hybridov. Je urc¢ené na
rychle nabijanie a vyzaduje Specialnu
nabijaciu stanicu. Ta obsahuje vzdy aj
potrebny kabel CCS.

DC nabijanie sa vyuZiva najma
pri cestach na dlhSie vzdialenosti.

Vykon nabijania nezavisi od nabijac-
ky v elektromobile, preto vSetky nové
autad podporuji minimalne vykon 50
kW, Standardom vsak je 100 kW a
viac. Zvy€ajne vacsSina modelov vyuzi-
va 400 V systém s 500 V nabijanim.
NajnovsSie trendy vSak zavadzaji novy
800 V systém s nabijacim napatim az
1000 V. Takéto nabijanie umoznuje
vyuzitie vykonu az 360 kW. Sucasné
elektromobily sa dokazu z 10 % na
80 % kapacity na rychlonabijacke do-
bit za 18 - 40 minGt. Najvacsie siete
rychlonabijacich stanic u nas prevadz-
kujd spolo¢nosti GreenWay, ZSE a e-
join. Na nabijanie na nich musite mat
zriadenu registraciu alebo Gcet a pri-
stupovu kartu. Bez registracie je nabi-
janie sice mozné, ale drahsie.

POSTUP DOMACEHO
NABIJANIA

V domacich podmienkach je zakladny
sposob AC nabijanie.

1. Pripravte si nabijaci kabel.

2. Otvorte krytku nabijania, pripojte
kabel najprv do zasuvky (wallboxu)
a potom do auta.
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3. Auto signalizuje zaciatok nabijania
(niektoré elektromobily maja signa-
lizaciu nabijania za prednym sklom
alebo pri nabijacom konektore), pri-
padne na displeji palubnej dosky sa
zobrazi zostavajlci ¢as nabijania.

4. Kabel sa uzamkne. Pozor, niektoré
vozidla zaénl nabijat po zatvoreni
dveri a niektoré az po uzamknuti
auta. Pri odomknuti (alebo otvoreni
dveri - podla modelu) sa nabijanie
prerusi, ak nevytiahnete kabel, po
uzamknuti bude pokracovat.

5. Pri pred€asnom ukonc¢eni nabijania
treba auto najprv odomkndat, pri-
padne tlac¢idlom vedla zasuvky na
aute ukoncit nabijanie, respektive
odomknut kabel a potom ho vytiah-
nut.

6. Nakoniec kabel zo zasuvky odpoj-
te a zbalte do kufra. Je ddlezité ho
vZdy vozit so sebou.

VEREJNE AC NABIJANIE

Pri verejnom AC nabijani je postup v
podstate rovnaky, rozdiel je v tom, Ze
ak je nabijanie platené, po zapojeni
kabla musite nabijanie spustit pristu-
povou kartou alebo mobilnou aplika-
ciou.

NABIJANIE NA VEREJNYCH
DC RYCHLONABIJACKACH

Pri dIhSich cestach sa nevyhnete po-
uzivaniu verejnych rychlonabijaciek.
Vaésina tychto stanic je spoplatnena,
preto treba mat u ich prevadzkovate-
l'ov zaloZeny Gcet alebo niektory z me-
sacnych programov. Majitelia novych
elektrickych aut spravidla dostanu
nabijaciu kartu ako bonus, a to aj s
nejakym kreditom. Tu sa treba u pre-
dajcu informovat, pretoze podmienky
sa podla znacky liia.

Najvacsimi prevadzkovatelmi nabi-
jacich stanic su u nas spolo¢nosti Gre-
enWay, ZSE a e-join, takZe je uzitocné
zriadit si Ucet v tychto spolo¢nostiach
a ziskat ich pristupové karty. VSetky
maju v ponuke aj program, v ktorom
platite iba vtedy, ak nabijanie vyuziva-
te, teda bez pravidelnych poplatkov.
Takyto program je menej vyhodny, no
ak konkrétnu siet vyuzivate malo, zide
sa, ak ndahodou neméte kde inde na-

Mercedes

bit. Takéto nabijanie je vzdy lacnejsie
ako bez registracie. Operatori vSak
majul aj vlastné mobilné aplikacie, kto-
ré poskytujd vyssi komfort. Okrem nich
je na Slovensku viacero malych opera-
torov ¢i spolo¢nosti, ktoré poskytuji
nabijanie zadarmo alebo za poplatok.

Do dobiti zbyva

A2 mins1 00%)
16-&]

17mins (80%)
4 179w

Pokial nabijate na nabijacej stani-
ci, ktora je spoplatnena, potrebujete
pristupovl kartu alebo aplikaciu ope-
ratora v mobile. Niektoré nabijacie
stanice umoznuju aj priamu platbu,
zvacsa cez aplikaciu, ale takéto nabi-
janie je vzdy drahSie, takzZe odporuica-
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me vyuzivat ho iba v nidzi. Niektoré
karty operatorov umoznuju aj vnuatro-
Statny roaming, treba si to u operatora
vopred overit.

Postup nabijania na rychlonabijacke

1. Pri prijazde k nabijacej stanici, ak je
to mozné, zaparkujte tak, aby bol
konektor vozidla ¢o najblizSie k na-
bijacke.

2. Otvorte krytku nabijacieho konek-
tora a pripojte kabel. Zvacsa bude
typu CCS, ¢o je eurdpsky Standard.
Kabel si nemozete pomylit, iny vam
do konektora nebude pasovat.

3. Na displeji nabijacky sa zobrazuje
pomoc, ¢o treba robit.

4. Ak mate kartu, staci ju priloZit k na-
bijacke, pripadne tlacidlom potvrdit.

5. Ak pouzivate mobilni aplikaciu,
naskenujte na nabijacke z aplikacie
QR kod kabla, ktory je pripojeny.

6. Nabijacka vykona kontrolnld sek-
venciu a spusti nabijanie, na disp-
leji sa treba presvedcit, Ci sa nabi-
janie zacalo.

7. Nabijacka zvacSa zobrazi ¢as po-
trebny na nabijanie. Kabel je pocas
nabijania zamknuty.

8. Ak musite kabel predcasne odpojit,
nabijaci proces na nabijacke treba
najprv vypnuGt. Prerusit sa moze
priloZzenim karty (pri autorizovani
kartou) alebo prostrednictvom mo-
bilnej aplikacie. Konektor sa bud
automaticky odomkne, alebo ho
odomknete ovladanim odomknutia
vozidla. Niektoré autd maju vedla
nabijacieho konektora tlacidlo, kto-
rého podrzanim ukoncite nabijanie
a odomknete kabel. Samozrejme,
musite mat pri sebe klice od vo-
zidla.

9. Ked vozidlo nabijanie ukon¢i, auto-
maticky ho vypne a odomkne kabel.
V tomto pripade ho mdze odpojit aj
iny pouZzivatel a spustit nabijanie
svojho auta.

POUZiVANE KONEKTORY

Elektromobil m6ze mat niektory z
nasledujlcich konektorov:

Pouzivané typy nabijacich konektorov

Typ 2 Mennekes

Konektor uréeny na AC nabijanie (striedavym prddom). Samostatne
ho najdete zvagsa iba na plug-in hybridoch, v elektromobiloch je
sugastou konektora CCS2.

CCS2 Combo

Standardizovany eurépsky konektor na AC aj DC nabijanie. Najdete

ho na takmer vietkych novsich elekiromaobiloch uréenych na

& X CHAdeMO

eurdpsky trh. Je §tandardnou vybavou véetkych DC rychlonabijaciek.

Japonsky standard uréeny na DC nabijanie. Najdete ho iba na
starSich modeloch elektromobilov, hlavne japonskych znaciek

@ Nissan a na plug-in hybridoch Mitsubishi.

CCS (Combo) - najCastejSie pou-
Zivany konektor na vSetkych elek-
tromobiloch uréenych pre Eurdpu.
Kombinuje moznost AC a DC nabija-
nia. Pri AC nabijani sa vyuziva Cast
konektora, ktora je kompatibilna s
konektorom Typ 2 Mennekes. Pri DC
nabijani sa vyuziva cely konektor.

CHAdeMO - konektor ureny iba na
DC nabijanie. Ide o japonski normu,
v sGc¢asnosti ho majd iba modely
Nissan a Mitsubishi.

Typ 2 Mennekes - pouZiva sa na
vSetkych plug-in hybridoch na AC
nabijanie. Na elektromobiloch je
zvaésa v podobe kombinovaného
konektora CCS pouzivany na AC na-
bijanie. Eurépske modely Tesla ho
pouzivaji na AC aj DC nabijanie,
okrem nabijaciek Tesla nim vSak
mozno nabijat iba cez AC, na DC je
potrebna Specialna redukcia CCS.
Nové modely uZz maja Standardnu
zasuvku CCS.

Typ 1 - tento konektor najdete uz
iba na starSich modeloch elektro-
mobilov japonskej vyroby. Pouziva
sa iba na AC nabijanie.

VYUZIVAJTE SVOJ
ELEKTROMOBIL NAPLNO

m Efektivne jazdenie sa zacina uz od
nabijania. Ak mozete, vyuzivajte pri-
oritne AC nabijanie. AC nabijanim
sa batéria nabija efektivnejSie a
SetrnejSie.

m Na rychlonabijackach nabijajte ma-
ximalne na 85 % kapacity, ak chcete
usetrit ¢as. Nabijacia charakteristi-
ka sa totiz nad 80 % zacne splos-
tovat, Co znamena, Ze nabijanie sa
nad 80 % spomaluje vacésinou na
polovicu, a tak spravidla nabitie po-
slednych 20 % trva minimalne rov-
nako dlho ako nabitie z 20 % na 80
%. LepSie je po ceste urobit dalSiu
zastavku na nabijanie ako nabijat
vZdy doplna. Setrite tym aj batériu.

m Ak to vozidlo umoziuje, na Gsekoch
s miernym klesanim vyuZivajte re-
Zim plachtenia, teda pohyb zotrvac-
nostou bez rekuperacie.

m Pri zjazde z vacsich kopcov, hlavne
ak je cesta klukata, vyuzivajte ma-
ximalnu rekuperaciu a rychlost a
brzdenie riad'te plynovym pedalom.
Ziskate tak viac energie z rekupera-
cie.
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m Vela elektromobilov umoZniuje re-
Zim jednopedalového ovladania
so zvySenou rekuperaciou. Ten je
vyhodny hlavne pri jazde po kluka-
tych cestach a serpentinach, kde by
ste norméalne museli ¢asto brzdit.
V hustej premavke je vyhodny aj v
meste, tu je vSak lepSie vyuzivat
adaptivny tempomat.

® SnaZte sa predvidat a nikdy nejazdi-
te Stylom brzda/plyn. Opotreblvate
tak brzdy a nevyuzivate rekupera-
ciu. Pridete tak o najvacsiu vyhodu
elektromobilu.

m Pri rozjazde prudSie akcelerujte a
potom udrziavajte rychlost jazdy.

m Ak to vozidlo umozZnuje, vyuzivajte
inteligentné systémy rekuperacie,
ktoré riadia rekuperaciu podla ra-
daru, Gdajov navigacie aj podla pro-
filu terénu.

m Pri potrebe vySSieho dojazdu znizte
rychlost jazdy. V nladzi vypnite kure-
nie/klimatizaciu, ktord je vyznam-
nym spotrebicom energie, dokazete
tak zvysit dojazd 0 20 - 50 km (pod-
la modelu). Rychlost ma najvacsi
dosah na spotrebu.

m Ak cez noc alebo v pracovnom ¢ase
nabijate, vyuZivajte moznost naca-
sovania alebo dialkového zapnutia
klimatizacie pred odjazdom, najviac
energie klimatizacia spotreblva na
prvotné vychladenie/vyhriatie inte-
riéru.

m Klimatizacia a vykurovanie si vy-
znamné spotrebice energie. Najviac
spotreblvaju pri nastaveni velkych
rozdielov teploty medzi vozidlom a
okolitym vzduchom. Ak potrebujete
predizit dojazd, vypnite ich alebo
nastavte mensi rozdiel teplot.

® Jazda dialni¢nou rychlostou pri vac-
Sine elektromobilov znamena zvy-
Senl spotrebu. Pocitajte s tym pri
planovani cesty.

m Pri dlhSich trasach si nechajte vzdy
rezervu, aby ste v pripade nedo-
stupnosti nabijacky dosli k dalSej.
Nikdy nejazdite na doraz. Ak sa po
ceste zastavite pri rychlonabijacke,
vyuzite to, aj keby Slo iba o 15 -
20-minGtové dobitie. Vozidlu to ne-
ublizi a prediZite si dojazd.

m VZdy noste vo vozidle nabijaci kabel,
minimalne na 230V, ideéalne aj Typ
2 -Typ 2.

m Pri vymene pneumatik vyberajte mo-
dely urcené pre elektromobily, teda
s nizSim valivym odporom. Pocitajte
vSéak s tym, Ze maji zvacsa nizSiu
adhéziu, a teda horsie vlastnosti za
mokra a na klzkych povrchoch.

m Na Slovensku sU v sGcasnosti traja
operatori prevadzkujici rychlona-
bijacie stanice. Odporicame mat
zriadené konto s kartou u vSetkych
pre istotu na dlhSich cestach. VSetci
maju na tento Gcel aj tarifu bez me-
sacnych poplatkov. Greenway a ZSE
umoZnuju aj vnutrostatny roaming.

®m Pri jazde do zahraniCia si prever-
te moznosti nabijania a sposob a
ceny jednotlivych operatorov. Mo-
Zete vSak pouzit aj karty GreenWay
a ZSE v roamingu alebo niektoru z
nabijacich kariet poskytovanych vy-
robcami aut.

Ak vozidlo odstavujete na dIhsi

Cas, nechajte batériu nabitd asi na
60 - 70 % a zabezpecte jej kontrolu
a pripadné dobitie minimalne raz za
2 mesiace, v zimnom obdobi idedlne
aspon raz za 2-3 tyZzdne. Ak dbjde
na dlhsi ¢as k hlbokému vybitiu ba-

térie, moze sa nezvratne poskodit.

Vzdy skontrolujte aj stav zaloznej 12
V batérie, pri dlhom stati hu obcas
dobite. Ta sa stara o napajanie po-
mocnych obvodov, ako je centralne
zamykanie, alarm, MdZe za to vela

faktorov - cena batérie, zdrazovanie

surovin ale aj regulacie EU ktoré urcu-

ja povinné vybavenie novych modelov

vyspelymi asistencnymi a bezpecnost-

nymi systémami. Ak k tomu pridame

aj pretrvavajlce problému s dodavka-

mi, nemozno ocakavat Ze by sa ceny

znizovali, skor péjdu d'alej nahor.

B a zabezpeluje zapnutie auta. Bez
nej auto nezapnete.

JAZDITE EFEKTIVNE VASIM

PLUG-IN HYBRIDOM

® Plug-in hybrid méa bezny dojazd na
batériu 30 - 100 km. Dobijajte
batériu vzdy, ked na to mate pri-
lezitost, jazdenie na elektrinu je v

kazdom pripade lacnejsie ako na
benzin ¢i na naftu. NavySe si vy-
znamne znizujete celkovu spotrebu.

®m Pri zjazdoch z vacSich kopcov si
nastavte rezim udrziavania batérie
na vysSiu droven, batéria sa skor
nabije.

®m Pri beznom jazdeni po okreskach
alebo v meste pokojne pouzivajte
automaticky rezim, vozidlo bude
preferovat batériu a v pripade potre-
by si pomdze spalovacim motorom.

m Pri jazde do vacsich kopcov pouzi-
vajte vzdy automaticky rezim, v EV
rezime sa batéria zbyto¢ne rychlo
vybije.

m Vzdy so sebou noste nabijaci kabel,
najlepSie aj na verejné nabijacky.
Tie v obchodnych centrach byvaju
Casto zadarmo.

m Ak chcete efektivne vyuzit batériu
pri dlhsich jazdach, akcelerujte so
spalovacim motorom a EV rezim
vyuzivajte na udrziavanie rychlosti.
Predizite si tak elektricky dojazd a
usSetrite palivo.

» RENE HUBINSKY
FOTO: ARCHIV AUTORA
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MYTUS: ELEKTROMOBILY SU DRAHSIE
AKO SPALOVACIE AUTA
FAKT: PRAVDA

Ano, elektromobily st drahsie ako auté so spalovacim mo-
torom. Méze za to vela faktorov — cena batérie, zdrazovanie
surovin, ale aj requléacie EU, ktoré uréujd povinné vybavenie
novych modelov vyspelymi asistencnymi a bezpecnostnymi
systémami. Ak k tomu pridame aj pretrvavajice problémy s
dodévkami, nemozno ocakavat, ze by sa ceny znizovali, skor
pojdu este nahor.

MYTUS: BATERIE MAJU MALU
ZIVOTNOST A ICH VYMENA JE DRAHA
FAKT: NEPRAVDA

Vacsina vyrobcov predpoklada Zivotnost' batérie minimalne
10 rokov a podla poslednych skisenosti tato zivotnost” ani
zdaleka nemusi byt limitom. Pri beznom pouZzivani zvacsa
neddjde k zlyhaniu batérie, ale skor k poskodeniu niekto-
rého z ¢lankov alebo modulov, ktoré mozno pri vacsine nov-
Sich modelov vymenit’ za prijatelnd cenu.

MYTUS: NABIJANIE BATERIE TRVA DLHO
FAKT: NEPRAVDA

Moderné elektromobily aj napriek vyssej kapacite akumu-
latorov ponukaju na DC rychlonabijacke nabitie z 10 na 80
% kapacity v rozsahu 18 az 45 minut podla modelu a typu
nabijacky. Na AC nabijanie je vykon palubnej nabijacky di-
menzovany tak, aby sa akumulator aj v doméacich podmien-
kach nabil maximalne za 8 - 10 hodin, teda pocas noci, ked’
sa auto nepouziva.

MYTUS: DOJAZD ELEKTROMOBILU
JE MALY

FAKT: UZ NEPRAVDA

Mestské modely maju dnes bezne dojazd 200 — 250 km.
Stredna trieda elektromobilov sa pohybuje medzi 250 az
350 km. Vela elektromobilov je dnes urcenych ako priama
nahrada spalovacich rodinnych aut a bez problémov zvla-
daju dojazd 300 — 450 km, pri¢om vacsinu z nich nabijete
na dlhych cestach za 18 — 30 mindt. V prémiovej triede sa
dojazdy pohybuju od 350 do 600 km.

MYTUS: ELEKTROMOBIL MA SLABU
DYNAMIKU A JAZDi POMALY

FAKT: NEPRAVDA

Elektromotor ma maximalny kratiaci moment dostupny od
najnizsich otacok, takze zrychlenie elektromobilov je o po-
znanie lepsie ako pri spalovacich autéach, a to aj v pripade
slabsich modelov.

MYTUS: NA SLOVENSKU JE MALO
NABIJACIEK

FAKT: CIASTOCNE NEPRAVDA

rychlou nabijacou infrastruktirou dobre. Dosial vSak chy-
baju nabijacky v mensich mestach a obciach a doriesené nie
je ani nabijanie na sidliskach.

MYTUS: ELEKTROMOBIL NABIJEM
Z AKEJKOLVEK ZASUVKY

FAKT: PRAVDA

Standardne sa vozidla dodavaju s kablom na nabijanie z 230
V zésuvky Schuko, pripadne aj s kablom Typ 2 na pouzitie
na doméacom wallboxe alebo verejnej nabijacke. Niekt}é
vozidla sa dodavaju aj s kdblom na 3 x 420V, to vsak ma
vyznam iba pri tych modeloch, ktoré maju trojfazové nabi-
janie. Vsetky kable mozno dokupit’ aj separatne.

MYTUS: KED SA S ELEKTROMOBILOM
DOSTANEM DO KOLONY, VYBIJE SA MI
BATERIA A BUDU MA MUSIET ODTIAHNUT

FAKT: NEPRAVDA

Elektromobil pri jazde v koléne ma aj oproti spalovacim mo-
torom minimalnu spotrebu. Pokial sa elektromotor netodi,
ni¢ nespotrebuva. Ak treba kurit alebo klimatizovat, beZi iba
klimatizéacia alebo kurenie, spotreba energie je podstatne
nizSia a dojazd sa rapidne predl|zuje.
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MYTUS: NABIJANIE JE DRAHE
FAKT: NEPRAVDA (v CASE PRIPRAVY ROCENKY)

Domace AC nabijanie na 100 km jazdy vyjde asi na 2-3
eura. Na verejnych rychlonabijackach je nabijanie drahsie
a pohybuje sa medzi 6,60 — 7,5 eura/100 km v zavislosti od
programu, ktory mate. Ako to vSak bude s prichadzajicou
energetickou krizou, tazko predpovedat.

MYTUS: KED SA MI BATERIA VYBIJE NA
CESTE, POMOZE IBA ODTAHOVKA

FAKT: PRAVDA, ALE...

Dojazd modernych elektromobilov a dostatocna siet” nabi-
jacich stanic dava velmi dobry predpoklad na to, ze takyto
problém nebudete musiet riesit. Kazdy elektromobil pod-
robne ukazuje aktualny dojazd na batériu a casto ponuka

vec zodpovednosti vodica.

MYTUS: KURENIE A KLIMATIZACIA RAPIDNE
ZNIZUJU DOJAZD

FAKT: PRAVDA, ALE...

Za beznych podmienok predstavuje spotreba klimatizacie a
vykurovania asi 2 — 6 % celkovej spotreby a je velmi zavisla
od rozdielu vonkajsej a nastavenej vnutornej teploty a rie-
Senia vykurovania a klimatizacie v danom modeli. Kapacitu
batérie mozete usetrit” dialkovym predklimatizovanim/ pre-
dohriatim kabiny v ¢ase, ked' je auto na nabijacke.

MYTUS: V ZIME ELEKTROMOBIL NEKURI
A MUSIM JAZDIT V KOZUCHU

FAKT: NEPRAVDA

Tento problém sa tyka iba starych modelov elektromobilov,
ktoré mali malu batériu a priame elektrické karenie. Nové
modely s velkou kapacitou batérie maju vacsinou tepelné Cer-
padla s vysSou Ucinnostou, nizsiu spotrebu a dokazu interiér
vyhriat’ pomerne rychlo. V kombinécii s vyhrievanymi sedad-
lami a volantom sa tak o pohodlie cestovania nemusite bat.

MYTUS: RYCHLE NABIJANIE SKRACUJE
ZIVOTNOST BATERIE

FAKT: NEPRAVDA

Moderné elektromobily s kvalitnym teplotnym manazmen-
tom batérie sU na takéto nabijanie stavané a elektronika
chrani akumulator pred poskodenim a v pripade potreby
znizi nabijaci vykon. Vseobecne sa odporica, aby z 10 na-
bijani aspon 8 bolo pomalych. Pri dlhsich trasach sa vsak
nemusite obavat' DC nabijaciek, ani tych ultrarychlych.

MYTUS: UDRZBA ELEKTROMOBILU
JE NAROCNA
FAKT: NEPRAVDA

Elektromobil z principu svojej ¢innosti neobsahuje mnoz-
stvo komponentov, ktoré pri konvenénych vozidlach pod-
liehaju opotrebeniu. Nemé prevodovku, spojku, rozvody,
turbo ani ni¢ podobné. Vacsina brzdenia prebieha rekupe-
raciou, takze aj opotrebenie bfzd je minimalne. Vyrobcovia
navyse zvyknu servisné prehliadky v rdmci zarucnej doby
vykonavat' zadarmo. Typické zaruka na akumulator a elek-
troniku je 5 - 10 rokov v zavislosti od vyrobcu.

/
MYTUS: ELEKTROMOBIL JE PRI HAVARII
NEBEZPECNEJSI AKO KONVENCNE VOZIDLO

FAKT: NEPRAVDA

Akumulatory vacsiny sucasnych elektromobilov sa velmi
tazko hasia v pripade prerazenia obalu a poziaru. Vyrobco-
via to vSak dobre vedia, a preto maju akumulatory niekol-
konasobnl ochranu. Akumulator je umiestneny v podlahe
za deformacnymi zénami vozidla, jeho obal je viacvrstvovy
a cely je zasadeny v pevhom rame, odolnom proti narazom
a pretrhnutiu. Daldia ochrana je gravitaény vypinac, ktory
aj pri mensich narazoch automaticky odpoji akumulator
od instalacie vozidla a zabrani tak pripadnym skratom. Ak
doéjde k silnému narazu pri velmi vysokej rychlosti a vozidlo
je zni¢ené, moze sa stat, Ze sa akumulator poskodi a zacne
horiet. V takomto pripade je vSak uz vacsinou jedno, i se-
dite v elektrickom, benzinovom, alebo vodikovom aute.

» RENE HUBINSKY,
UVODNE FOTO: MARTIN DO



PRE\/ADZKA V ROZNYCH
ROCNYCH OBDOBIACH

k zaCneme pre mnohych lepSou

Castou roka, teda letom, v tomto
obdobi sa vacsina fudi vydava na dovo-
lenku, a pokial nemieria prilis daleko,
dopravnym prostriedkom je, prirodze-
ne, auto. Typické pocasie v letnom ob-
dobi si vysoké teploty vzduchu, a ked
uz zaprsi, ¢asto je to vo forme divokych
barok. Vysoké teploty vzduchu moézu
sposobovat rézne druhy komplikacii,
¢i uz ide o interiér vozidla a pohodlie
posadky, o systémy vozidla, ale aj o
nabijaciu infrastruktiru. Sa tu vSak aj
dalSie faktory, ktoré modzu pouZzivanie
vozidla komplikovat.

To, ¢o vnimame najviac, je prehrieva-
nie interiéru v letnych mesiacoch a po-
treba jeho klimatizovania. Ak sa teploty
pohybuji v prijatelnych medziach asi
do 25 °C, pomoze prirodzené vetranie
interiéru cez otvorené okna. To sice zvy-
Suje odpor vzduchu, ale pri jazde mes-
tom alebo po okreskach to nie je taky
problém. Pri vy$Sich rychlostiach alebo
pri zvySenych teplotach je uz vacsinou
vetranie malo Gcinné a treba vyuZivat
klimatizaciu. Pochopitelne, slvisi to so
zvy$enou spotrebou energie a podob-

ne ako pri vyuZivani kdrenia v zimnom
obdobi aj so skracovanim dojazdu.
Spotreba klimatizacie nie je pri kaz-
dom vozidle rovnakd a moéze sa dost
lisit. Zavisi napriklad od velkosti kabi-
ny (velkopriestorové vozidla potrebujd
podstatne vykonnejSiu klimatizaciu) a,
samozrejme, aj od rozdielu vonkajsej
teploty a pozadovanej vnitornej teploty
v kabine. Je velky rozdiel, ¢i si pri von-
kajSej teplote 32 °C nastavite teplotu
na 25 °C alebo na 21 °C. Na to treba
pamatat hlavne pri dlihSich trasach, ak
mate planovand nabijaciu prestavku
na hranici dojazdu, a doslednejSie kon-
trolovat zostavajlci dojazd. Pri jazdeni
po meste, ked absolvujete iba viacero
kratkych tras, je lepSie nastavit mensi
rozdiel teplot. Ma to velky vplyv aj na
spotrebu, pretoze ak pri kazdom na-
stlpeni pozadujete vychladenie na 21
°C, je spotreba energie enormna. Pri
vacsich elektromobiloch sa mdze vy-
Splhat az k desiatkam kilowatthodin.
Pri vyhodnocovani dojazdu v elektro-
mobiloch je pri vacsine modelov zap-
racované priamo v systéme zobrazenie
dojazdu na zaklade zapnutia ¢i vypnu-

tia klimatizacie/kuirenia aj konkrétnych
teplotnych pomerov. Niektoré z vyssich
modelov ponikaju priamo v ramci navi-
gacie po naplanovani trasy zobrazenie
zostatku batérie v cieli, ako aj pripad-
né potrebné zastavky na nabijanie po
trase. To velmi ulahCuje pohodIné ces-
tovanie v prijemnej atmosfére a bez
stresu.

Elektrické autd vSak maju oproti
vacsine beznych aut so spalovacimi
motormi jednu velkd vyhodu. Je nou
nezavisla klimatizacia. Zatial ¢o pri
beznom spalovacom aute s agregaty
klimatizacie pohanané priamo moto-
rom, a teda pri jeho vypnuti nefunguje
ani klimatizacia, v elektromobiloch aj
niektorych hybridoch ¢i plug-in hybri-
doch zabezpeCuje pohon klimatizacie
elektrina. Vdaka tomu mozno klimati-
zaciu prevadzkovat, aj ked motor nie je
v Cinnosti. Klimatizacia sa da spustat
dialkovo este pred nastipenim do vo-
zidla, a to pomocou dialkového ovlada-
Ca alebo pri novSich modeloch zvacsa
mobilnou aplikaciou. Vdaka tomu si
mozete interiér auta vopred vychladit
a nastupovat uz do prijemného prostre-
dia. Niektoré starsie elektromobily tito
moznost ponukaju iba pocas pripojenia
k nabijacke, ¢o je vyhodnejSie, pretoze
klimatizovanim necerpate energiu z ba-
térie. Vacsina novsSich elektromobilov,
ktoré maji vo vSeobecnosti vacsiu ka-
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matizaciu aj bez toho, aby vozidlo bolo
pripojené k nabijacke, no treba pocitat
s tym, Ze energia z batérie sa spotrebu-
va, preto treba zapinat bezprostredne
2-3 mindty pred odjazdom.

Teplota interiéru je vSak iba jedno z
Uskali. Komponenty pohonu vratane
batérie je potrebné chladit. Na to sli-
Zi v elektromobiloch systém chladenia
a teplotny manaZment akumulatora.
Hlavne pri starSich elektromobiloch,
ktoré nemajd vodné chladenie akumu-
latora a dalSich Casti pohonu, mdze v
letnych mesiacoch, hlavne pri dlhSich
jazdach po dialnici, dochadzat k pre-
hrievaniu akumulatora. Ma to za nasle-
dok znizenie vykonu pri potrebe nabi-
jania. Tento problém sa, Zial, prejavuje
prave v situaciach, ked dlhsie jazdite
po dialnici a potrebujete auto dobit na
rychlonabijacke. Ak je batéria prilis zo-
hriata, batériovy manazment umozni
jej rychle nabijanie iba do urcitého vy-
konu, takze napriklad namiesto 50 kW
mozete nabijat vykonom iba 24 kW. To
je v takejto situacii velmi neprijemné,
pretoze prave pri dlhych cestach vam
zalezi na tom, aby ste nabili ¢o najrych-
lejsSie a mohli pokracovat v jazde. V
tomto pripade ide o chybu konstrukcie
a ako pouZivatel nemate vela moznos-
ti, ¢o s tym urobit. Niekedy vam sice
systém umozni rychle nabijanie, ale ak

pacitu batérif, véak umozni zapnt kii-

idete na dihsiu cestu a potr;bovali by
ste znovu nabijat na rychlonabijacke,
vykon nabijania bude zniZeny. Na tento
problém vsSak pri novych modeloch uz
v podstate nenarazite. Rovnako sa pri
elektromobiloch v podstate nestretava-
me s problémom prehrievania elektro-
motorov (pri normalnom jazdeni). Tie
maji obycajne vzduchové alebo kva-
palinové chladenie a oproti spalovacim
motorom nepouzivaju Zziadny volno-
beh, pri stojacom vozidle elektromotor
jednoducho stoji, a teda nevyraba ani
Ziadne odpadové teplo.

Vysoké vonkajsie teploty maju vplyv
aj na jazdné vlastnosti vozidla. Docha-
dza k vyS§Siemu zahrievaniu asfaltu aj
pneumatik, ktoré potom horSie drzia
stopu. Pri elektromobiloch sa vo vse-
obecnosti uvedeny problém prejavuje
viac prave z dévodu vySSej hmotnosti
tychto aut. Preto, ak ste ¢erstvym po-
uzivatelom elektromobilu alebo ho
mate iba poziCany, odpori¢am vysku-
Sat si jeho jazdné vlastnosti pri nizsich
rychlostiach na volnej vozovke, aby ste
poznali jeho spravanie v takychto pod-
mienkach.

V neposlednom rade je v letnom
obdobi zvySeny vyskyt bdrok. Tie za
normalnych podmienok elektromobil
neovplyviujd, jediny problém mobze
nastat pri nabijani. Bezné verejné na-
bijacie stanice su proti tymto javom
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dostatocne istené a pfcﬁfk by nema
nastat ani pri odborne nainstalovanom
domacom wallboxe. Ak teda nahodou
burka pride a vy nie ste v blizkosti auta,
nemusite ho za kazdd cenu odpéjat.
No ak to mozné je, odportiéame to. Na
pozore sa treba mat najmé vtedy, ak
pouzivate na nabijanie rozne kable a
adaptéry od neznamych vyrobcov, na
ktorych nemusia byt dostato¢né ochra-
ny. Celkovo je vSak vhodné vozidlo po-
Cas burky nenabijat, a ak je to mozné,
fyzicky ho odpojit od nabijacky ¢i wall-
boxu. Pri priamom zasahu vedenia totiz
nepomd&zu ani ochrany.

Ak sa pozrieme na zimné obdobie, to
ma takisto svoje charakteristické znaky
aj Uskalia. Najvacsim z nich je, pochopi-
telne, chladné pocasie, ked sa teploty
aj niekolko dni mézu pohybovat pod O
°C. Okrem toho, zZe sa vychladi interi-
ér, dojde aj k podchladeniu batérie,
¢o je este dolezitejSie. Ta pri nizkych
teplotach straca cast svojej kapacity
a znizuje sa aj jej schopnost rychleho
nabijania. Pri vaéSich mrazoch systém
batériu udrzuje pri teplote nad nulou
na ¢o, samozrejme, potrebuje zase ne-
jakl energiu. Kazdy vyrobca sa k tejto
problematike stavia trochu inac, ale
je pravda, Ze pokial ma vozidlo dobry
teplotny manazment batérie, je vplyv
nizkych teplot na dojazd podstatne niz-
Si. Niektoré modely si dokazu pred pla-
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novanym nabijanim predohriat batériu,
takZe po prijazde na rychlonabijacku
moze nabijanie prebiehat plnym vyko-
nom. Casto sa vSak batéria predohrie-
va priamo pri nabijani, ¢o sice zniZuje
spotrebu z batérie, ale spomal'uje nabi-
janie, pretoze cast energie ide na ohrev
a nabeh vykonu je pomalsi pre studenu
batériu.

Okrem pohonu je najvyznamnejsi
spotrebicom energie systém vykurova-
nia a klimatizacie. Tuto Glohu pri vac-
Sine modernych elektromobilov pini
tepelné Cerpadlo. Podla nasich merani
podstatne viac energie treba v zimnom
obdobi na vykurenie vozidla ako v let-
nom na jeho chladenie. Zatial ¢o v lete
sa aj pri pouzivani klimatizacie pocas
horucav spotreba vySplhala asio 1,5 az
2,5 kWh/100 km, pri jazdeni v zime uz
pri teplotach do -5 °C sa pri kabinovej
teplote 21 °C spotreba zvySila 0 4 - 6
kWh/100 km. Na testovanom modeli
Kia e-Soul sme sa tak v zimnom obdobi
po najazdeni 3240 km dostali na prie-
merni spotrebu 21,5 kWh/100 km,
pricom test sa konal pri teplotach +5 az
-8 °C. Pri teste v letnom obdobi pri tep-
lotach 20 - 27 °C bola spotreba 15,3
kWh/100 km. Zaujimavé je, ze v zim-
nych podmienkach sme najvacsiu spot-
rebu dosahovali pri kratkych jazdach
po meste, ked' sa. vySplhala aj cez
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~ kirenie na bezn( prednastavenu teplo-

tvorilo ¢asto aj viac ako 30 % z celkovej
spotreby. Pri dlhSich cestach (100 km a
viac) tento podiel predstavoval 10 - 13
%). Aj ked sa to mo6ze zdat nelogické,
ma to jednoduché vysvetlenie. Najviac
energie spotreblva klrenie pri prvom
vyhriati premrznutého vozidla, ktoré
stalo vonku. Podiel ma na tom, samoz-
rejme, aj podchladena batéria, ktora
vykazuje nizsiu kapacitu. Na niektorych
vozidlach mozno zapnut kurenie aj na
dialku pomocou aplikacie. Ak teda vo-
zidlo nabijate v chladnom pocasi, je
idedlne nastavit si Casovac vykurovania
na Cas vasho odjazdu. Systém tak vo-
zidlo vykilri na prednastavenu teplotu
do vasho prichodu, kym je eSte pripo-
jené k nabijaCke. Vdaka tomu uSetrite
energiu v batérii a predizite si tak do-
jazd. Pochopitelne, treba mysliet aj na
to, Ze spotreba kurenia sa odvija od roz-
dielu nastavenych tepl6t. Uz pri znizeni
kabinovej teploty iba 0 2 °C si prediZite
dojazd o niekol'ko kilometrov.

Velmi dobry prostriedok na znizenie
spotreby je takisto vyhrievanie seda-
diel, pripadne aj volantu. Pri nasadnuti
do vychladeného vozidla ma totiz ¢lo-
vek tendenciu nastavit kdrenie na ma-
ximum v predstave, Ze zacne okamzite
karit. Hlavnym efektom je vSak enorm-
né zvySenie spotreby. LepSie je zapnut

tu a aktivovat si vyhrievanie sedaciek.

To vam skor poskytne pocit tepla a
vozidlo sa postupne vyhreje. Konkrét-
ne pri testovanom modeli e-Soul bolo
kirenie pomerne rychle a vyhrievanie
sedadiel vykonné a rychle. Vel mi kratko
trvalo aj odmrazenie okna vzduchom,
pri teplote -7 °C si vyzadovalo asi 1,5
mindty.

Ako som uz spominal, vyhodou elek-
trickych aut je nezavislé kirenie a kli-
matizacia. Vdaka tomu mozno teplotu
v kabine upravit este pred jazdou, ¢i uz
nastavenim ¢asovaca, alebo zapnutim
na dialku, takZe v zime si sadate do
odmrazeného a prijemne vyhriateho
interiéru, v lete zasa do vychladeného.
Ak je pritom vozidlo napojené na nabi-
jaCku, nepridete ani o energiu z baté-
rie. Samozrejme, vyhodné je, ak auto
parkujete v garazi, kde rozdiely teplot
v zimnom ani letnom obdobi nie su az
také velké.

NajnizSiu spotrebu budete s elek-
tromobilom dosahovat v jarnych a je-
sennych mesiacoch, ked sl prijemné
vonkajsie teploty a nemusite karit ani
klimatizovat. Podstatne sa zniZi spot-
reba hlavne na kratSich trasach, na
ktorych sa v lete a v zime spotrebu-
va najviac energie ohrievanim alebo
ochladzovanim interiéru.

» RENE HUBINSKY
FOTO: MARTIN DO, ARCHIV AUTORA
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lektrickymi vozidlami rozumieme

okrem Cistych elektromobilov aj
dalSie typy pohonov, ktoré vyuzivaji
elektrinu vo svojom pohonnom Ustro-
jenstve.

HYBRID (HEV)

Hybrid vyuziva kombinaciu dvoch
roznych typov pohonov, ktoré pocas
jazdy spolupracuji. NajbeznejSia
kombinacia je benzinovy spalovaci
motor s elektromotorom. V sticasnos-
ti sa vyuzivaju tri zakladné typy hyb-
ridnych pohonov, ktoré sa liSia svojim
usporiadanim. Hlavna ¢érta vSetkych
hybridov je ta, Ze ich batéria sa nabi-
ja iba pocas jazdy, a to rekuperaciou
alebo motorom, nemozno ju nabijat
externe.

B Paralelny hybrid pozostava zo
spalovacieho motora a jedného
alebo dvoch elektromotorov, alebo
motorgeneratorov. VSetky motory
sl prepojené deliCom vykonu alebo
systémom spojky a prevodovky a
umoznuju samostatny pohon spa-
fovacim motorom, iba na elektrinu
alebo pri potrebe vysSieho vykonu
s kombinaciou oboch. Tento sys-

AKO SA VYZNAT
V ELEKTRICKYCH
POHONOCH A

tém okrem jeho tvorcu Toyoty vyuzi-
va vacsina modelov na trhu, aj ked'
s roznym konstrukénym rieSenim.

B Sériovo-paralelny hybrid sa IiSi
hlavne tym, Ze pracuje po vacsinu
Casu ako sériovy hybrid. To zname-
na, ze spalovaci motor funguje iba
na generovanie elektrickej energie,
ktora potom pohana vozidlo pomo-
cou elektromotora. Spalovaci mo-
tor sa vSak v niektorych rezimoch
dokaze pomocou spojky pripojit aj
priamo v rozsahu urcitych otacok.
Takyto systém najdete napriklad v
modeloch Honda.

B Sériovy hybrid - spalovaci motor
v tomto pripade pracuje po cely cas
iba ako generator elektrickej ener-
gie a o pohon kolies sa za kazdej
situacie stara iba elektromotor. Po-
honny systém je preto najviac po-
dobny elektromobilu, s tym rozdie-
lom, Ze ma malu batériu a energiu
dodava generator. Tento systém
pouziva momentalne Nissan a Ford
iba vo svojej dodavke.

Hybridny systém prispieva k vyraz-
nému znizeniu spotreby asi 0 25 - 45
% v zavislosti od modelu.

PLUG-IN HYBRID (PHEV)

Najvacsi rozdiel oproti hybridu je vac-
Sia batéria, ktord mozno dobijat z ex-
terného zdroja. Medzi plug-in hybridmi
najdeme aj modely s kombinaciou die-
selového a elektrického motora na kto-
ré je Specialistom Mercedes. Plug-in
hybrid inak vyuziva v podstate rovnaku
techniku ako hybrid a po vybiti batérie
pod urcitd hodnotu funguje nadalej
ako klasicky hybrid. Rozdiel je zvacsa
o nieco vykonnejsi elektromotor, ktory
je schopny samostatnej jazdy na 30
- 100 km a vozidlo s nim moze dosa-
hovat rychlost 120 - 140 km/h podla
modelu. Vacsina plug-in hybridov ma
nezavislé kdrenie/klimatizaciu, aby na
ich ¢innost nebolo treba spustat mo-
tor. NajcastejSie sa pouziva rovnako
ako pri hybridoch paralelny full hybrid-
ny systém, ale najdeme tu aj sériovo-
paralelné hybridy. V niektorych mode-
loch (Mercedes, Mitsubishi) najdete aj
DC rychle nabijanie, vacsina modelov
vSak vyuZziva iba AC nabijanie. Najvac-
Sia vyhoda plug-in hybridu je v tom, Ze
kombinuje prednosti elektromobilu
s hybridom. Na kazdodenné kratke
jazdy do zamestnania, na nakupy a
podobne mozete vyuZivat Cisto elek-
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tricky rezim s minimalnymi nakladmi.
Pri nahlej potrebe dlhsej jazdy, ¢i uz
sluZobnej, alebo na dovolenku, vozidlo
jednoducho funguje ako hybrid, takze
nie ste ni¢im obmedzovani. Stale vSak
ma velmi dobrd spotrebu.

ELEKTROMOBIL (BEV)

Ako nazov napoveda, jediny zdroj
energie pri elektromobile je batéria
(presnejSie akumulator). Ta sa dobija
z externého zdroja a jej kapacita je
kl'Gcovy faktor pri zabezpeceni dojaz-
du vozidla. Elektromobil rovnako ako
ostatné elektrifikované vozidla vo vel-
kej miere vyuZiva rekuperaciu, ¢im sa
Gast energie da opatovne vyuZit a na-
vySe sa tak Setria mechanické brzdy.
Neustalym zlepSovanim technologii
batérii a dalSich komponentov sa do-
jazd elektromobilov postupne zvySuje
a v sUucasnosti pri vrcholovych konfigu-
raciach dosahuje az viac ako 700 km.
Bez zlepSovania technolégie batérii sa
vSak dojazd neda dalej zvySovat, pre-
toZe od urcitej hodnoty uz sa vyrobca
dostava do bludného kruhu, ked hmot-
nost batérii stiera benefit z ich vyssej

Koncepcie elektrifikovanych vozidiel

Hybrid (HEV)

Plug-in hybrid (PHEV)

kapacity. Zatial to vSak vyzera tak, Ze
ani aktualne technolégie eSte zdaleka
nie sl na svojich limitoch, takze uvidi-
me, ako sa bude vyvoj uberat dalej.
Okrem Uspornej jazdy su vyhodami
mnohych elektromobilov vysoky vykon
a zrychlenie dané vysokym kratiacim
momentom elektromotorov v celom
rozsahu pracovnych otacok. Vacsina
elektromobilov dosial vyuziva 400 V
elektricky systém s 500 V nabijanim.
So zvySujlcou sa kapacitou sa vSak
vynara problém rychlosti nabijania pri
400 V systémoch, ktorych limit je 200
kW, a tak sa pri vykonnych elektromo-
biloch s velkymi batériami prechadza
na 800 V systém s 1000 V nabijanim,
ktory umozZnuje nabijanie az vykonom
350 kW. Tento systém zatial vyuZiva-
ji modely Porsche Taycan, Audi e-tron
GT, Hyundai IONIQ 5 a 6 a Kia EV6.

ELEKTROMOBIL S PALIVO-
VYMI CLANKAMI (FCEV)

0dlisna koncepciu vyuzivaju vozidla s
vodikovymi palivovymi ¢lankami. Také-
to auto je v principe podobné elektro-
mobilu, pohon zabezpecuje elektromo-

Sparovaci  Di

Malé redukcia emisif

Sparovaci
motor ( motor

Velka redukcia emisii

Battery EV (BEV)

Nulové emisie

tor. Vozidlo je vSak podobne ako hybrid
vybavené iba malou batériou, ktora
slGzi na rekuperaciu energie a po-
hon elektromotora v Spickach. Hlavny
zdroj energie je palivovy ¢lanok, ktory
reakciou vodika v nadrziach a kyslika
odoberaného z okolitého vzduchu vy-
réba elektrick( energiu. Odpadom je
vodna para, ktora sa vypusta z vyfuku.
Vodikové vozidla maji podobné jazdné
vlastnosti ako elektromobily a dojazd
na jedno naplnenie 450 - 700 km. Z
pouZivatelského hladiska su vSak naj-
viac podobné spalovacim vozidlam.
Netreba ich nabijat, staci doplnit vodik
a vyrazit. Tieto vozidla sa u nas zatial
nepredavaju pre chybajlcu infrastruk-
tdru. Oproti elektromobilom s batéria-
mi je vodikovy pohon podstatne lepSia
alternativa hlavne pre tazku dopravu
- nakladni, autobusovl, vliakovd Ci
lodnud. V osobnej doprave nardZza na
potrebu vystavby hustej siete plniacich
stanic, ktoré su podstatne drahSie ako
vystavba Gerpacich stanic PHM alebo
nabijacich hubov, a komplikovanu pre-
pravu a uskladnenie vodika.

» RENE HUBINSKY

Fuel Cell EV (FCEV)

100% elektro

Nulové emisie
Cistenie vzduchu
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ELEKTROMOBIL NEMUSI BYT
PRE KAZDEHO. AKO VYBERAT?

inuly rok bol napriek mnozstvu
IVI roznych komplikacii a prob-
Iémov rokom, ked pribudlo pomerne
velké mnozstvo elektrifikovanych aut
od elektromobilov cez plug-in hybridy
az po hybridy. V tejto zaplave je velmi
narocné si vyberat, najma ked ceny
aut vo vSeobecnosti stipaji. Na to,
aby ste spravne zvolili, treba sa naj-
prv v problematike trocha zorientovat.
Pod'me teda na to.

VYBER TYPU POHONU

Kazdému je asi jasné, ze elektromo-
bily nie st a v blizkej bududcnosti ani
nebudu jedina moznost na nakup eko-
logického elektrifikovaného vozidla, a
to aj napriek Gpornym snaham europ-
skych dradnikov. V sucasnosti tazko
niekto odhadne, ako sa bude nadalej
vyvijat trh s energiami a palivami, a uz
z tohto hladiska nie je velmi rozum-
né spoliehat sa vyhradne na jeden
typ pohonu. Preto sa pred nakupom
treba zamysliet, ¢o od vozidla ocaka-

vate a aké bude jeho typické vyuzitie.
Cisty elektromobil aj napriek stale sa
zvySujicemu dojazdu nemusi byt to
spravne vozidlo pre kazdého. Ak svoje
auto typicky vyuzivate na kazdodenné
dochadzanie do zamestnania na krat-
Sie vzdialenosti do 40 az 90 km, ale
niekolkokrat do mesiaca potrebujete
absolvovat trasy nad 500 km, mate na
vyber elektromobil s vy$Sim dojazdom
(redlne aspon 400 km) alebo plug-in
hybrid. Pri elektromobile je vSak dob-
re, ak si overite dostupnost nabijacej
infrastruktdry v krajinach, kde zvykne-
te cestovat. Zatial ¢o na zapad od nas
to uz vacsinou nie je problém, slabsia
infrastruktira vas moézZe zaskoCit na
Balkane ¢i na vychod od nas. Plug-in
hybrid riesi prave tento problém a nie
je nijako obmedzeny dizkou ani sme-
rovanim tras. Najuniverzalnejsi je vSak
v tomto ohlade hybrid. Tu je efektivi-
ta porovnatelna s plug-in hybridom,
pokial batériu nenabijate. Dolezitou
podmienkou pri plug-in hybride je moz-
nost kazdodenného nabijania, najlep-

Sie doma, pripadne v zamestnani. Bez
toho investicia do plug-in hybridu ne-
dava prilis zmysel. Vozidla s vodikovy-
mi palivovymi ¢lankami st z pohladu
pouzivatela najblizSie k pouZzivaniu
vozidiel so spalovacim motorom, na-
tankujete - v tomto pripade vodik -
a idete. V naSich konc¢inach vsak ich
nasadenie v dohladnom ¢ase nehrozi,
a to aj napriek velkym slubom niekto-
rych politikov.

POUVAZUJTE O
ELEKTROMOBILE

PotesSujlce je, Ze ponuka elektromo-
bilov sa v minulom roku dalej rozsi-
rovala a eSte viac sa dostavaji do
popredia univerzalne modely, ktoré
sl pouzitelné ako Gplna nahrada ro-
dinnych spalovacich modelov. Vset-
ky nové modely prichadzajd na trh s
batériami s kapacitou 50 - 80 kWh,
ktora zabezpecuje dojazd v rozmedzi
300 - 450 km. Z vylozene mestskych
aut eSte najdete v ponuke niektoré zo
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skor predstavenych modelov a Daciu
Spring. Nové modely v tejto kategorii
vSak nepribudali, hlavne z toho dévo-
du, Ze rozdiel v cene takychto aut nie
je velmi velky, a tak zakaznici rad-
Sej volia modely s vySSim dojazdom.
Vzhladom na vysSie kapacity batérii
sa Standardom stalo 100 - 150 kW
nabijanie, ktoré dnes najdete na vac-
Sine elektromobilov, viaceré vSak po-
nikajd aj vysSie vykony. V oblasti AC
nabijania sa koneCne stava Standar-
dom trojfazova nabijacka s vykonom
11 kW. Vela modelov ma moznost
aj volitelnej 22 kW nabijacky. V tejto
najrozSirenejsej kategorii v minulom
roku prisli na trh aj modely Skoda
Enyaq Coupe iV, VW ID5, Toyota Bz4X,
Kia EV6 GT, ale aj facelift oblGbeného
IONIQ 5 ¢i novy IONIQ 6. Zaujimavé
st aj Renaut Megane E-TECH ale-
bo Volvo XC40 a C40. Do uzavierky
sme marne ocakavali prichod uz dlh-
Sie oznameného Nissan Ariya alebo
Cupra Born. Na pomedzi osobnych a

Gzitkovych aut potom najdete viace-
ro modelov od koncernu Stellantis. Z
nich nas zaujal Peugeot e-Rifter, ktory
s rozmermi osobného auta ponulka
nadsStandardny priestor. V prémiovom
segmente sa najviac Cinili Mercedes
a BMW. K vlajkovej lodi Mercedes
EQS pribudol aj o nie¢o mensi bracek
EQE, a to aj vo verzii AMG. V ponuke
BMW sa zase objavil velmi zabavny
model BMW i4, ale aj elektrické SUV
BMW iX, a to aj vo verzii BMW iX M60,
ktora je vobec najvykonnejSim vozid-
lom vyrabanym BMW.

PLUG-IN HYBRID - DOBRA
ALTERNATIVA ALEBO SLEPA
ULICKA?

Snahy o znizenie uhlikovej stopy tla-
Cia vyrobcov stale do novych modelov
a konceptov pohonu. Zatial ¢o hybrid-
ny systém sa vyvijal pévodne s cielom
zefektivnenia pohonu, niZzsej spotreby
a nizsich nakladov nielen na palivo,

ale aj na Gdrzbu, pri plug-in hybrid-
nych systémoch to v poslednom case
vyzera tak, Ze ide najcastejSie o spl-
nenie prisnych emisnych limitov za-
vadzanych Eurépskou Uniou. Vdaka
tomu sa stretdvame s mnohymi mo-
delmi plug-in hybridov, ktoré z pouZzi-
vatelského hladiska nedavajd prilis
zmysel, nehovoriac o tom, Ze oproti
spalovacim verziam su casto slusne
predrazené. Pochopitelne, neplati to
univerzalne o vSetkych plug-in hybri-
doch a aj tu sa daji najst velmi vy-
darené modely, na ktorych si vyrobca
dal zalezat.

Medzi plug-in hybridmi sd aj mode-
ly s kombinaciou dieselového a elek-
trického motora. Plug-in hybrid inak
vyuziva v podstate rovnakl techniku
ako hybrid a po vybiti batérie pod
urCitd hodnotu funguje nadalej ako
klasicky hybrid. Rozdiel je zvacSa o
nieco vykonnejsi elektromotor, kto-
ry je schopny samostatnej jazdy na
30 - 100 km, pricom vozidlo s nim
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méze dosahovat rychlost 120 - 140
km/h podla modelu. Vacsina plug-in
hybridov ma nezavislé kurenie/kli-
matizaciu, aby na ich ¢innost nebolo
treba spulstat motor. NajcastejSie sa
pouziva rovnako ako pri hybridoch pa-
ralelny full hybridny systém. Vynimku
tvoria vozidla Mitsubishi, vyuzivajice
sériovo-paralelny hybridny systém,
ktory ma moznost pripojenia motora
v niektorych rezimoch. Najvacsou vy-
hodou plug-in hybridu by mohlo byt to,
Ze kombinuje prednosti elektromobi-
lu s hybridom. Na kazdodenné kratke
jazdy do zamestnania, na nakupy a
podobne mozete vyuzivat Cisto elek-
tricky rezim s minimalnymi nakladmi.
Pri nahlej potrebe dlhsej jazdy, ¢i uz
sluzobnej, alebo na dovolenku, vo-
zidlo jednoducho funguje ako hybrid,
takZe nie ste ni¢im obmedzovani. V
principe takto funguju vSetky plug-in
hybridy, trochu problematicka vsak
Casto byva implementacia plug-in
hybridného systému. Ak si to rozmeni-
me na drobné, skisme sa pozriet na
to, ako by to malo z pohladu pouZiva-
tela vyzerat.

1. Pouzivatel, ktory sa rozhodne
pre plug-in hybrid, musi mat pristup
ku kazdodennému nabijaniu - bud
doma, alebo v ramci firmy. To vylucuje
vacsinu pouzivatelov na sidliskach.
VacésSina dostupnejSich plug-in hybri-
dov vyuziva batériu s kapacitou 9 -

18 kWh, ktora podla modelu umozni
dojazd od 30 do asi 70 km. Okrem
niekol'kych vynimiek su vSetky plug-
in hybridy vybavené iba pomalym AC
nabijanim, ktoré umozZnuje dobitie
batérie (z wallboxu) v rozmedzi od 2,5
az do 5 hodin. Preto je vacsina plug-in
hybridov schopna vyjazdit maximalne
jedno nabitie za den, a pokial idete
na dlhsiu trasu, musite jazdit v hyb-
ridnom reZime, ¢o sa, samozrejme,
prejavi na vysSSej spotrebe. Pokial je
vo vybave aj DC nabijanie, batériu do-
kazete dobit asi za 20 minuat a znizit
si tak spotrebu aj na dlhsich trasach.

2. Udavani spotrebu pri plug-in
hybridoch treba vzdy brat s rezervou.
Spotreba sa totiz vypocitava iba z pr-
vych 100 km, na ktoré vyrazate s na-
bitou batériou. Takéto meranie velmi
skresluje celkovli spotrebu. Vyrobca
tak mo6ze nainsStalovat vacsiu baté-
riu, ktord zabezpeCi vySSi elektricky
dojazd, ale ked sa vybije, dalej idete
iba v hybridnom rezime, ktory zdale-
ka nemusi byt taky Gsporny. Navyse
ak este nainstaluje slabu nabijacku,
ktora batériu nabija 5, 6 alebo viac
hodin, nakoniec zistite, ze vacsinu
Casu budete jazdit v hybridnom rezi-
me a spotreba sa bude diametralne
lisit. Pri takychto plug-in hybridoch sa
Casto stava, Ze ich pouzivatelia nena-
bijajd vobec a jazdia stale iba v hyb-
ridnom rezime, najma pokial ide o fi-

remné vozidla. Navnivo¢ tak vychadza
nemaly priplatok oproti hybridu a na-
vySe so sebou vozite mitvu hmotnost
batérie a dalSich komponentov. Pred
nakupom si dokladne porovnajte ka-
pacitu batérie a vykon vstavanej nabi-
jacky. Iba jednoduchou matematikou
lahko spocitate, Zze 13 kWh batériu
budete pomocou 3,3 kW nabijacky
nabijat asi 4 hodiny. Samozrejme, ide
iba o odhadovany ¢as, v skuto¢nosti
po zapocitani strat, teploty a dalSich
faktorov bude nabijanie eSte o nieco
dlhsie. Toho si treba byt vedomy. Ne-
musi to byt prekazka, ak batériu mo-
Zete doma kazdu noc nabit a typicky
cez den najazdite okolo 50 - 60 km.
Ak vSak potrebujete jazdit viac, bude
pomalé nabijanie obtazovat. V tom
pripade sa musite pozriet po plug-in
hybride s rychlejSim AC alebo rovno
DC nabijanim. Pred nakupom si pre-
to treba velmi detailne preStudovat
technické Specifikacie vybraného mo-
delu, kapacitu batérie, vykon elektro-
motora, udavanl spotrebu a pokial
mozno aj spotrebu v redakénych tes-
toch. Zvlast treba zistit aj presny vy-
kon vstavanej nabijacky v pomere ku
kapacite batérie. Pokial vam ¢isla ne-
budl vychadzat, bude lepSou volbou
nakup elektromobilu alebo hybridu,
ktory moze byt v celkovych nakladoch
lacnejsi a bez problémov.
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HYBRID MOZE BYT
ODPOVEDOU

Ak Casto jazdite dIhsSie trasy alebo ne-
mate moznost domaceho nabijania a
napriek tomu by ste chceli jazdit ekolo-
gickejSie, odpoved'ou méze byt hybrid.
Spoloc¢na vlastnost vSetkych hybridov
je ta, Ze batéria sa dobija iba pocas
jazdy, a to rekuperaciou pri brzdeni,
spomalovani alebo ¢innostou moto-
ra. Batériu nemozno externe dobijat a
dojazd na batériu je obyCajne iba nie-
kolko kilometrov. Ten vSak v pripade
hybridu, mozno paradoxne, nie je re-
levantnym parametrom. Jeho hlavnou
prednostou je moznost rekuperacie
energie pri spomalovani alebo brzde-
ni vozidla, teda energie, ktori bezné
auta vyziaria do okolia vo forme tepla.
Tato energia je potom vyuZita na pod-
poru spalovacieho motora pri rozjaz-
doch a akceleracii, ked sa vyuziva vy-
soky kratiaci moment elektromotora,
a pri ustalenej jazde cez obec alebo
po okreskach. Napriek tomu tento sys-
tém prispieva k vyraznému zniZzeniu
spotreby asi 0 25 - 45 % . Konstrukcia
hybridného systému umoznuje zo sys-
tému vyradit niektoré problémové prv-
ky, ktoré sa opotrebivaji, a tym pre-
diZit celkovl Zivotnost systému, znizit
prevadzkové naklady a spolu s tym aj
uhlikovl stopu auta.

Hybridné vozidla vyuZzivaju kombi-
naciu dvoch rbéznych typov pohonov,
ktoré pocas jazdy spolupracuji. Naj-
beznejSia kombinacia je benzinovy
spalovaci motor s elektromotorom.
Priekopnikom v hybridnej technologii
je spolocnost Toyota a jej systém HSD.
Ta rovnako ako ini vyrobcovia vyuZiva
koncepciu paralelného full hybridu.
Oba motory sU prepojené bud cez
deli¢ vykonu, prevodovku, alebo tym,
7e kazda naprava je pohanana inym
typom motora. Systém tak umoznuje
jazdu iba na elektrinu, iba so spalova-
cim motorom alebo pri potrebe vysSie-
ho vykonu s kombinaciou oboch. Dal-
§i typ hybridného systému je sériovy
hybrid. Tento systém vyuZiva spalovaci

motor v spojeni s generatorom iba na
vyrobu elektriny, ktord potom poha-
fna vozidlo pomocou elektromotora,
pripadne dobija batériu. Cisty sériovy
hybrid najdete iba v modeloch Nissan
Qashqai, X-Trail a Ford Tranzit Custom
PHEV. Honda pouziva kombinovany
sériovo-paralelny systém. Spalovaci
motor sa v niektorych rezimoch doka-
Ze pripojit aj priamo na pohon kolies,
inac¢ pracuje ako sériovy systém. Pri
vybere hybridu je dobré riadit sa re-
cenziami, ktoré napovedia, nakol'ko je
dany model pre vas vhodny.

PRED NAKUPOM
NAB{JATELNEHO VOZIDLA
IVAITE MOINOSTI
NABIJANIA

Na to, aby ste si dokazali vybrat vhod-
ne a efektivne, si treba najprv zana-
lyzovat typické vyuZivanie vozidiel a
rozhodovat sa podla toho. Pri nabija-
tel'nom vozidle vSak musite mysliet aj
na to, kde budete nabijat. Ak sa roz-
pravame o elektromobile do rodiny, tu
sl, samozrejme, vo vyhode pouziva-
telia, ktori byvaji v rodinnom dome.
V tomto pripade je zabezpecena mi-
nimalne poziadavka 230 V zasuvky, z
ktorej mozno nabijat kazdy elektromo-
bil aj plug-in hybrid pomocou AC (strie-
davého pradu). Samozrejme, ide o
najpomalSi typ nabijania vgkonom iba

2,3 kW, a tak je vhodny v podstate iba
pre plug-in hybridy alebo starSie mode-
ly elektromobilov s mensimi batériami
asi do 30 kWh. Pri vozidlach s kapacitou
batérie 35 kWh a vySSou je vyhodnejSie
pouzitie wallboxu. Vyhodami wallboxu

sU hlavne vysSia bezpecnost nabijania,
vySSia rychlost, moznost obmedzenia
nabijacieho vykonu podla kapacity pri-
pojenia, ale aj podla dennej doby alebo
aktivne podla zatazenia privodného ve-
denia. Zaujimava je aj kontrola pristupu,
ktord sa da realizovat klG¢om, kartou
RFID alebo mobilnou aplikaciou. Pri no-
vych elektromobiloch sa stava Standar-
dom osadenie trojfazovou AC nabijac-
kou s vykonom 11 kW. StarSie modely
boli zvac¢Sa vybavené jednofazovou AC
nabijackou s vykonom 6,6 - 7,4 KW. Je,
samozrejme, lepsie volit model s trojfa-
zovou nabijackou. Ak je vozidlo vybave-
né napriklad nabijackou s vykonom 11
kW a doma mate na nabijanie k dispo-
zicii maximalne 14 A, pri jednofazovom
nabijani vyuZijete vykon maximalne 3,2
KW. Pri trojfazovom nabijani je to vSak uz
viac ako 9 kW, takZe nabijanie bude tak-
mer trikrat rychlejSie. V pripade nidze
treba paméatat, Ze aj pri najpomalSom
nabijani nabijete za noc kazdy elektro-
mobil na dalSich minimalne 150 - 200
km jazdy v zavislosti od modelu.

» RENE HUBINSKY
FOTO ZDROJ: SHUTTESTOCK. COM, MARTIN DO
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Elektromobily su auta, ktoré
sU vhodné iba na jazdenie
po meste. Ich dojazd je
velmi maly, su pomalé a v
zime v nich musite jazdit v
kozuchu.

Najhoréie vSak je. ze ich nie je
kde nabijat, a ak uz nejaku na-
bijacku najdete, stravite pri nej vzdy
niekolko hodin. Napriklad po ceste
do Chorvatska by ste museli nabijat
kazdd chvilu a cesta by tak mohla
trvat aj dva dni. A to sa vam este
moéZe stat, Ze budl nabijacky po ces-
te obsadené a vy budete musiet stat
v dlhych radoch na nabijanie. Ak sa
nahodou dostanete do kolony, baté-
ria sa vam vybije a vas budi musiet
odtiahnut. A to sa uZ nerozpravame o
tom, ze elektromobily maji podstat-
ne horSiu uhlikovu stopu ako spalo-
vacie auta.

Zdaji sa vam uvedené tvrdenia
povedomé? UrCite ste uz minimalne

OLENKU =

niektoré z nich poculi pri debatach v
,odbornych kruhoch*.

Aby sme aspon cast z tychto nazo-
rov vyvratili, podnikli sme v letnom
a jesennom obdobi dve zahrani¢né
cesty s réznymi elektromobilmi, aby
sme si na vlastnej koZi vyskisali, aké
to je, vybrat sa elektromobilom na
dovolenku, respektive na dlhua cestu,
navySe v zahranici. Prva cesta mode-
lom BMW iX3 smerovala do Chorvat-
ska, cielom druhej s Mercedes-AMG
EQE 43 4MATIC boli Raklske Alpy.
KaZzda cesta bola zamerana trochu
inak, ale pri oboch sme okrem iného
testovali dojazd, rychlost nabijania
a moznosti nabijania v jednotlivych
krajinach. BMW iX3 sme si vybrali na
cestu do Chorvatska preto, Ze vyuzi-
va batériu s kapacitou 80 kWh, ¢o je
dnes v kategb6rii rodinnych elektro-
mobilov v podstate Standard a vela
elektromobilov ma podobnu kapaci-
tu batérie: Skoda Enyaq, VW 1D4, VW
ID5, Audi Q4 E-tron (82 kWh), Hyun-
dai IONIQ 5, Kia EV6 (82,5 kWh), Nis-
san Ariya (90 kWh), Volvo C40/XC40

(78 kWh). Vdaka tomu su vysledky
testovania relevantné pre Sirsi okruh
elektromobilov. S Mercedes-AMG
EQE 43 4MATIC sme na strmych ser-
pentinach v Raklskych Alpach testo-
vali odolnost elektrického pohonu,
vykon a Gcinnost rekuperacie, ako aj
schopnosti inteligentného infotain-
mentu presne odhadovat potrebni
energiu a jej zostatok pri jazdach v
naro¢nych podmienkach po dialni-
ci aj po horskych cestach s velkymi
stlpaniami a klesaniami. Podme sa
teda pozriet, nakolko sme vyvratili
rézne ,zaruc¢ené informacie“.

ELEKTROMOBILOM
DO CHORVATSKA

Na cestu sme vyuzili BMW iX3, ktory
disponuje 5. generaciou elektrického
pohonu BMW eDrive. Batéria ma cel-
kovl kapacitu 80 kWh, pricom vyuzi-
tel'nych je 74 kWh. Mozno ju dobijat
vstavanou trojfazovou AC nabijackou
s vykonom 11 kW alebo DC nabijanim
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s vykonom az 150 kW. Vd'aka tomu sa
nabije z 10 na 80 % na ultrarychlej
nabijacke za 34 minut. Normovany
dojazd podla WLTP je 460 km. Elek-
tromotor pohanajici zadnd napravu
dodava vykon 210 kW (286 k) a kru-
tiaci moment 400 Nm. Vozidlo zvlada
zrychlenie z 0 na 100 km/h za 6,8
sekundy, maximalna rychlost je obme-
dzena na 180 km/h. Pri dlhych ces-
tach vas, samozrejme, viac zaujima
spotreba ako zrychlenie, v tomto ohla-
de vSak BMW iX3 tazi prave z toho, Ze
ide o Cistl ,zadokolku“. Elektromobily
s pohonom jednej napravy majd vo
vSeobecnosti nizSiu spotrebu oproti
modelom s pohonom vSetkych kolies.
Jeden motor ma nizSiu spotrebu ako
dva, pracuje s vy$Sim zatazenim, ked
je jeho ucinnost lepsia, a okrem toho
nevozite so sebou hmotnost navyse.
Pod'me sa vSak pozriet na samotnd
cestu. BMW iX3, Zial, nema vstavanu
funkciu planovania trasy elektromobi-
lom, na zakladné planovanie sme teda
vyuzivali aplikaciu ABRP (A Better Rou-
teplanner), ktora je sice platena, ale
na jednotlivi cestu mozno vyuZit aj jej

volnu verziu. Hlavna funkcia aplikacie
je planovanie trasy s nabijacimi bodmi.
KedZe nie je nijako napojena na sys-
tém vozidla, vyzaduje ruc¢ni konfigu-
raciu parametrov. Napriek tomu vSak
dobre poslizila na rychle zorientovanie
sa a naplanovanie hlavnych nabijacich
bodov po trase. Nasim cielom bolo
chorvatske mestecko Pakostane, ktoré
sa nachadza asi na polceste medzi Za-
darom a Sibenikom. Cesta viedla z To-
pol¢ian cez Nitru, Nové Zamky, Komar-
no a odtial skratkou cez mestecko Mor
na Székesfehérvar. Tu sme sa napojili
na dialnicu, z ktorej sme schadzali az
na chorvatskom vyjazde Benkovac za
Zadarom. Celkova vzdialenost bola
820 km. T4 by sme za normalnych
podmienok dokéazali absolvovat s tromi
nabijaniami. PretoZze sme vSak cestou
chceli vyskasat viac nabijaciek, nabija-
li sme spolu patkrat. Kedze sme si ne-
boli isti, ako bude fungovat roaming
na nabijacich kartach, Sli sme
na istotu.

Vyrazali sme v utorok o 2:00
rano s batériou nabitou na 96
%. Prva zastavka bola na novej
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175 kW nabijacke ZSE Drive v Novych
Zamkoch. Tu sme vSak dorazili so sta-
vom 81 %, takze sme sa pripojili iba na
9 minut, aby sme nabijacku vyskuasali,
a pokracovali sme so stavom 89 %. Po
220 km jazdy sme dorazili na nabijaci
hub IONITY na odpocivadle Balaton-
keresztir. Tu sme potrebovali nabijat
podla planu 21 mindt do Grovne 72
%. Kedze nabijacky IONITY podporuju
az 350 kW nabijanie, mohli sme vyuzit
maximalny vykon nabijania nasho auta
az 157 kW. Zastihla nas vSak kratka
intenzivna prehanka, takze sme si dali
kavicku a po 41 mindtach sme odcha-
dzali s batériou nabitou na 98 %. Hra-
nice Chorvatska sme prekracovali cez
hrani¢ny priechod Letenye - Gorican.
Dalsiu planovani zastavku sme mali
na ultrarychlej nabijacej stanici Sop
pri Zahrebe po 187 km. Je trocha za-
stréena v blizkej obci, navigacia nas k

nej vSak doviedla. Dorazili sme so
stavom 46 %, takze by sme si
vystacili s 10-minGtovym nabi-
janim. Pri natacani prispevku
sme vSak zistili, ze nabijanie
je zadarmo. To sa obcCas sta-
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va, ak ma operator nejaky problém s
autorizaciou, nabijacku neodstavi, ale
necha vo volnom reZime, aby ste sa
v pripade potreby mohli nabit. Po 22
minldtach sme odchadzali so 78 %
batérie. Na Vukovej Gorici bol ¢as na
obed. Od mojej poslednej navstevy
Chorvéatska v roku 2017 sa to tu dost
zmenilo. Na oboch stranach odpodi-
vadla pribudli nabijacky. Smerom na
pobrezie jeden stojan s vykonom 175
kW a jeden 50 kW, na opacnej strane
dva 50 kW stojany. Ten vykonnejsi bol
nefunkény, takze sme sa pripojili na 50
kW a isli sme obedovat. Stravili sme tu
31 min(t a odchadzali s batériou nabi-
tou na 89 %. Tuto zastavku by sme nor-
malne mohli vynechat, pretoZe zo Sopu
sme to mali na d'alSiu nabijaciu stanicu
Zir 230 km, ¢o by sme s prehladom
zvladli. KedZe sme nepoznali pomery a
nevedeli, ¢i sa budeme vediet nabit, §li
sme radsej na istotu. Z Vukovej Gorice
sme teda pokracovali k odpocivadlu
Zir, ¢o je vlastne posledna nabijacka
pred tunelom Sveti Rok, ktory je akousi
branou na pobrezie. Na odpocivadle je
dvojica 175 kW stojanov a jeden stojan
s vykonom 50 kW. Vzhladom na to, Ze
sme hned po prijazde do ciela nechceli
rieSit moznosti nabijania, zdrzali sme
sa 35 minlt a nabili vozidlo do 98 %.

Do nasho ciela Pakostane sme to mali
este 93 km. KedZe sa velka Cast tejto
trasy kl'ukati z kopca, z hor az k pobre-
Ziu, do ciel'a sme dorazili s batériou na-
bitou na 85 %. V cieli bolo v ¢ase prijaz-
du pred 16. hodinou eSte 39 °C, takze
sme rovno vyrazili k vode. PoCas cesty
do PakoStane sme dosiahli spotrebu
20,7 kWh/100 km. Po prepocitani teda
Cisto dialni¢ny dojazd pri tachometro-
vom Udaji 130 - 140 km/h vychadzal
na 290 - 330 km s rezervou. To je na
cestovanie vel'mi slusna hodnota.

V Chorvatsku sme stravili Sest dni,
pocas ktorych sme najazdili dalSich
440 km pri vyletoch do Sibeniku a na
ostrov Pag. Priamo v PakoStane bola k
dispozicii zadarmo AC nabijacia stani-
ca 2x 22 kW, na ktorej sme auto ob-
Cas dali dobit iba pre pripad, Ze by sme
iSli na dIh&i vylet alebo boli obsadené
nabijacky. Den pred odjazdom sme
boli na ostrove Pag, a tak sme vyuzili
nabijaciu stanicu IONITY pri Zadare a
nabili auto naplno. Domov sme odcha-
dzali v nedelu o 8:30 s plne nabitou
batériou. Po ceste sme mali naplano-
vané nabijanie na odpocivadle Brinje,
kde sme mali po 176 km jazde nabit
do 55 % a pokracovat na IONITY Sop
pri Zéhrebe. Zo zvedavosti sme sa za-
stavili na odpocivadle Zir. Tu je v smere

od pobrezia iba jedna 50 kW nabijac-
ka, ktora bola obsadena. Pokracovali
sme na Brinje, kde je takisto iba jeden
50 kW stojan, ten vSak bol volny, a
tak sme sa na 30 minut pripojili. Me-
dzicasom prisli dalSie dva elektromo-
bily, ktoré Cakali na nabijanie, takze
sme im uvolnili stojan a pokracovali
s predpokladom, ze budeme nabijat
v Sope. Mladsia ¢ast posadky vSak po
ceste zatlzila po rychlom obcerstveni,
preto sme zastavili na Vukovej Gorici.
KedZe boli nabijacky volné, pripojili
sme auto, aby sme vyuZili ¢as. Na jed-
lo bolo plno, takze sme tu nakoniec
stravili 45 minGt. Auto sa medzitym
nabilo doplna, a tak sme pokracCova-
li s tym, Ze Sop mdzeme vynechat a
nabijat az v Madarsku. Pred Luckom
sme sa asi 35 minut zdrzali v kolone.
Tentoraz vSak pre nehodu. Vdaka
nizSej spotrebe pri postvani kolénou
sme uSetrili, takze za Luckom sme uz
mobhli ist naplno az do Madarska. Tu
sme mali niekolko kilometrov za hra-
nicami planovany obed v IStvan Hoteli
Sormar. Vedla neho vyrastol velky na-
bijaci hub s dvojicou 50 kW stojanov,
4 AC nabijackami a 12 stojanmi Tes-
la Supercharger. Obed nam trval asi
45 min0t, takZe auto sme mali zase
naplno nabité a mohli sme vyrazit.
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KedZe som kolegu potreboval vysadit
v Bratislave na vilak, zobrali sme to
skratkou cez Vasvar smerom na Gy6r
a Bratislavu. Trasu s dizkou 254 km
sme zdolali za 3 hodiny a v Bratislave
nam zostavalo 70 km dojazdu. Dobil
som auto na UFS nabijacke ZSE Drive
v bratislavskom Auparku a pokraco-
val do Topol¢ian. Pocas celého testu
sme na BMW iX3 najazdili 2325 km
s celkovou priemernou spotrebou 21
kWh/100 km. Vzhladom na to, Ze vac-
Sina ciest viedla po dialnici, je to velmi
dobry vysledok.

Pocas cesty sme vyuzivali nabijacie
karty naSich operatorov ZSE Drive a
Greenway. Zo skusenosti odpordc¢am
pri takychto cestach mat so sebou mi-
nimalne tieto dve karty. Vdaka tomu
sa nam ani raz nestalo, Ze by sme sa
nedokazali nabit. K dispozicii sme mali
aj nabijaciu kartu BMW Charging. Ide o
univerzalnu kartu, ktor si méze zado-
vazit zakaznik BMW k svojmu elektro-
mobilu. Pri kipe elektrického vozidla
je pritom prvy rok bez mesacnych po-

ceny, ale nabijete sa s nou na vacsine
nabijaCiek v Europe, takze je dobré ju
mat. Funguje aj v sieti nabijacich stanic
IONITY rovnako ako karta ZSE Drive.

Ak to zhodnotime, vdaka slusnému
dojazdu BMW iX3 a elektromobilov s
podobnou kapacitou batérie nie je
dnes problém vyrazit na dovolenko-
vl cestu elektromobilom. Keby sme
chceli byt v destinacii o najrychlejsie,
stacili by nam na trase tri Ciastkové
nabijania so zdrzanim asi 1,5 hodiny
oproti nepretrzitej jazde. KedZze som
do Pakostane viackrat cestoval aj spa-
fovacimi autami, zo skuisenosti mo-
Zem povedat, Ze vo findle nam cesta
elektromobilom trvala iba asi o hodinu
dlhSie, a to ani nie pre nabijanie, ale
pre natacanie a testovanie nabijaciek
po trase. Pri cestovani sa aj tak zasta-
vite na kavicku, najest sa, na WC ale-
bo si iba odpocinut. S elektromobilom
si to iba naplanujete tak, aby ste vtom
Case nabijali. Navyse je tu eSte jedna
velkd vyhoda oproti ceste spalova-
kom. Ak si na cestu date ¢as, moze-
te ist elektromobilom Gplne zadarmo
(okrem poplatkov za dialnice). Po
trase je mnoZstvo nabijaciek umoz-
nujlcich nabijanie zadarmo. Staci si
len trasu naplanovat a ist. Tu vSak uz
so zdrzanim musite pocitat, vacsina
takychto nabijaciek je bud AC, alebo
DC do 50 kW.

S ELEKTRINOU DO HOR

Druhym nasim vyjazdom za skisenosta-
mi bola n&vsteva Rakiskych Alp v okol
Innsbrucku. Ked sa navySe naskytla pri-
lezitost vysklsat si tu najnovsi prirastok
v rodine elektrickych vozidiel Mercede-
su a prvy so znackou AMG, model AMG
EQE 43 4MATIC, vol'ba bola jasna. Tento
krasavec s vykonom 350 kW a krutiacim
momentom 858 Nm vas dostane na
stovku uz za 4,2 sekundy. DIhé vyjazdy
po alpskych serpentinach vyborne pre-
verili cely pohonny systém, schopnost
chladenia systému aj vykon rekuperacie.
Okrem toho sme kontrolovali presnost
vypoctu zostatku kapacity batérie v cie-
li. Mercedes ma vstavané inteligentné
funkcie na vypocet trasy a patri v tom
medzi najlepsich. Vozidlo vyuZiva aku-
mulator s vyuZitelnou kapacitou 90 kWh.
Mozno ho nabijat pomocou DC nabijania
vykonom az 170 kW alebo vstavanou
AC nabijackou s vykonom 11 kW, k dis-
pozicii je aj volitelna 22 kW nabijacka. O
pohon sa stara dvojica modulov (€ATS)
na oboch napravach. Kazdy modul eATS
obsahuje spolu so synchronnym moto-
rom s permanentnymi magnetmi (PSM)
aj potrebnl elektroniku a systém chla-
denia. K vyhodam tohto druhu konstruk-
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cie patri vysoka hustota vykonu, vysoka
Gcéinnost a stalost vykonu. Elektromotor
na zadnej naprave ma 6-fazové vyhoto-
venie. Pohonny systém je charakteristic-
ky moznostou viacnasobného zrychlenia
bez poklesu vykonu. Je to umoznené
vdaka prepracovanému teplotnému ma-
nazmentu a vyspelej rekuperacii. Ta
pracuje v inteligentom rezime, mozno ju
vak ovladat aj packami pod volantom.
Jazdny komfort a zaZitok z jazdy vyznam-
ne napomaha Spickova technologicka
vybava, ktora pochadza z velkej Casti z
vlajkovej lode Mercedes EQS. V podani
AMG su pridané dalSie zaujimavé prvky
a rezimy, ktoré su Specialne urcené na
zabavné jazdy na pretekarskom okruhu.
Palubn( dosku okupuje volitelny obrov-
sky displej Hyperscreen z jedného kusa
Specialne tvarovaného skla. Systém sa
postupne uéi a prisposobuje pouzivate-
l'ovi a predklada mu personalizované na-
vrhy. NajpouzivanejSie ovladacie prvky
sa zobrazuju v takzvanej nulovej vrstve
a pouzivatel' ich ma stale k dispozicii.
Specialitou AMG sui dva oto&né ovladace
s malymi displejmi na volante, sliziace
na prepinanie jazdnych rezimov a funkcii
pohonu a podvozka. Svetelna technika je
kompletne zverena LED technolégii, v na-
Som pripade aj s priplatkovymi svetlami

DIGITAL LIGHT. Kazdy svetlomet
obsahuje 1,3 miliona mikrozrka-
diel a okrem bezného tienenia
ostatnych Ucastnikov premavky
umoznuje vykreslovat na cestu
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rozne symboly: pri opusteni jazdného
pruhu, nebezpeénom priblizeni alebo
prerad'ovani do iného pruhu. Novinkou je
asistent parkovania s pamatou, vhodny
na miesta, kde Gasto parkujete, naprik-
lad pri vjazde do dvora s horSim pristu-
pom. Potesitelné je, Ze vyrobca volitelne
v prislusenstve dodava aj flexibilny nabi-
jaci systém, ktory umoznuje nabijanie z
230V aj trojfazovej 400 V zasuvky, takze
wallbox si vozite so sebou.

Pocas cesty nas prijemne prekvapila
dialniéna jazda, ktora je velmi komfort-
na a spotreba na dialnici sa pohybo-
vala okolo 23 kWh/100 km. Vozidlo je
vybavené inteligentnym tempomatom
s automatickym preberanim rychlosti,
udrZiavanim v pruhu ¢i asistovanym pre-
radenim do iného pruhu. Systém elek-
trickej inteligencie, ktory sa stara o pred-
vidanie spotreby a zostatkovej kapacity
batérie, na zaklade mnoZstva faktorov
naplanuje najrychlejsiu a najkomfortnej-
Siu trasu vratane zastavok na nabijanie,
pricom dynamicky reaguje na dopravné
zapchy alebo zmenu sposobu jazdenia.
Po zadani trasy tak stale vidite kapacitu
akumulatora, aku budete mat v cieli, res-
pektive systém automaticky naplanuje
miesta nabijania po trase aj s potrebnym
Casom zastavky podla vykonu nabijacky.
Systém si bravirne poradil s jazdami po
kopcoch aj po dialnici a dokazal velmi
presne odhadnut zostatok batérie. Po
cely Cas testu sme zaznamenali odchyl-
ku maximalne 2 % SOC, ¢o vSak bolo
vacsinou sposobené zmenou Stylu jaz-
dy. Inak sa na planovanie da spolahnut.
Systém kalkuluje so vSetkymi nabijac-
kami, pricom preferuje tie vykonnejsie,
je vSak potrebné, aby ste k nim mali
aj nabijaciu kartu. Tento problém rieSi
napriklad pouzitie karty MercedesMe
Charge, ktora umoznuje pristup k velkej
vacsine nabijacich stanic. Zakaznik ju
ziska automaticky pri kipe vozidla s ak-

tivovanou najvyhodnejSou tarifou L na
rok zadarmo. S kartami ZSE Dri-
ve sme sa dokazali nabit aspon
na staniciach IONITY. S kartou
Greenway sme sa nabijali iba
na dvoch nabijackach, viaceré

nam ju odmietali aj napriek tomu, ze
boli deklarované ako roamingové. Zial,
niektori zahranicni operatori si z dodrZia-
vania Standardov nerobia tazk( hlavu.
Iba nas prekvapilo, Ze prave v Rakusku.
V Madarsku a Chorvatsku sme na takéto
problémy nenarazili.

No a ako si néS Mercedes-AMG EQE
poradil s nastrahami alpskych koncia-
rov? Jednoducha odpoved by znela -
bravirne. Napriek dizke takmer 5 metrov
je vd'aka natacaniu zadnej napravy jazda
po horskych serpentinach so 180° za-
krutami Gplne bez problémov. KedZe ide
o verziu od AMG, mohli sme podrobne
sledovat teploty oboch motorov aj baté-
rie. Ani stipanie do kopca vysokého tak-
mer 1800 metrov nad morom neprinies-
lo Ziadne podstatné vykyvy v teplotach a
vidiet, Ze systém je projektovany na vy-
sokl zataZz s pomerne velkou rezervou.
Vdaka vysokému vykonu rekuperacie az
260 kW je bezproblémovy aj zjazd z kop-
ca. Auto vacsinou vyuZziva rekuperaciu a
brzdy sa dostavaji na rad az pri dobrz-
dovani, takZe nehrozi ich prehrievanie.
Ako uZ je pri AMG zvykom, model EQE
43 AMATIC vynika impozantnou dynami-
kou, s ktorou treba naozaj zaobchadzat
opatrne. Aj malické pohladenie plyno-
vého pedala vas dostane na stovku, ani
neviete ako, a kvalitny podvozok spolu s
vynikajlicim odhlu¢nenim dost skresluji
pocit z rychlosti, to vSak po namerani
policiou budete tazko niekomu vysvet-
lovat. Po klukatych horskych cestickach
vozidlo excelovalo, stipania aj klesania
prekonavalo bravirne, bez akychkolvek
problémov.

Dovedna sme pocas nasho Stvordno-
vého wyjazdu do Alp najazdili 2250 km
s celkovou priemernou spotrebou 21,5
kWh/100 km. To je na takéto velké a
vykonné auto skutoéne vynikajlca spot-
reba a sved¢i o vysokej vyspelosti celé-
ho pohonného systému. Test nam jasne
ukazal, ze prémiové modely elektromobi-
lov st vo vSeobecnosti lepsie optimalizo-
vané na dlhsie jazdy po dialnici a mozno
s nimi v tychto podmienkach dosahovat
vel'mi prijatelnu spotrebu.

» RENE HUBINSKY
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,PALIVOVA" KARTA
PRE HYBRIDY A ELEKTROMOBILY

Firemneé flotily s plug-in hybridnymi vozidlami a
elektromobilmi mézu pri nabijani aut vyuzivat
hybridnu kartu od spolocnosti Shell aj na
Slovensku.

1GZi na iniciovanie nabijacej relacie, ale aj na tankovanie
Spohonn)’lch hmot ¢i na nakup tovarov a sluzieb suvisiacich
s prevadzkou motorovych vozidiel, ktoré st dostupné na sta-
niciach Shell. Okrem toho spristupriuje aj dalSie benefity, ako
je sledovanie transakcii v redlnom Case Ci nastavenie limitov
pre palivové transakcie.

Hybridna karta Shell funguje vo verejnej sieti nabijacich
stanic vybranych partnerov. To znadéi, ze vodi¢i maju k dispo-
zicii v ramci Slovenska najvacsi pocet dostupnych nabijacich
bodov v ramci jedného rieSenia. V Eurdpe je dostupnych viac
ako 300-tisic nabijacich bodov vratane tych v sieti Shell Re-
charge. HybridnG kartu, ktora je vydana na Slovensku, totiz
mozno pouzivat v akceptacnej sieti Shell aj v inych krajinach.

,Hybridna karta Shell je uréena najma pre firemnych za-
kaznikov, ktori vlastnia vozidlové parky s autami do 3,5 tony.
Vzhladom na Sirokl akceptacnu siet ocakavame medzi firem-
nymi zakaznikmi vyrazny zaujem o hybridné

karty,“ hovori riaditelka divi-
zie Shell Fleet

ShellCard

shll i
Recharge

Podla prieskumu spoloénosti Shell a Deloitte az dve tretiny
manazérov firemnych flotil uvazuja o vyuzivani plug-in hybrid-
nych alebo elektrickych automobilov. Hybridna karta, ktora je
vybavena bezkontaktnou technolégiou RFID, poskytuje vyho-
dy, na aké sl zvyknuti majitelia tradi¢nych palivovych kariet. Ti
si pochvaluju predovSetkym sihrnnu faktiru pre transakcie
vykonané vydanymi kartami, ¢o im umoznuje kontrolu nakla-
dov a prehlad transakcii cez online zakaznicky portal.

Solutions pre Cesku republiku a Slo-
vensko Eva Belak Heberova.

»Hoci hybridnud kartu moZno pouZzivat samostatne, jej vyho-
dy sa znasobuji s mobilnou aplikaciou Shell Recharge. Ta slu-
Zi na vyhladavanie nabijacich bodov s mozZnostou zobrazenia
dostupnosti, rychlosti nabijania a tarif, ale aj na spustenie a
zastavenie nabijacej relacie. Zaznamenava aj histériu trans-
akcii, ¢o je velmi uzitocna funkcia, kedZe nabijacie stojany
nevydavaju pokladni¢né doklady,“ pripomina Eva Belak He-
berova s tym, Ze aplikacia eviduje aj transakcie spustené fy-
zickou kartou. Aplikacia je prepojena s fyzickou kartou, resp.
kartami, ktoré do nej mozno pridavat zadanim ich Cisla alebo
zosnimanim QR kédu na zadnej strane karty. Okrem transak-
cii umoznuje sledovat aj spotrebu za vybrané obdobie a jej
prepocet na usetrené emisie oxidu uhlicitého, celkové nakla-
dy vynaloZené na nabijanie &i dizku nabijacich relacif.
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NABITE SA NA CESTU:
Z LOS ANGELES DO LAS VEGAS
V MINI' ELECTRIC

apadné pobrezie USA obmyvané

Pacifikom je pre cestovatela plné
pestrosti a kontrastov. Dennoden-
né realie Zivota Severoameri¢anov
st nam familiarne z nekonecného
mnozZstva filmov a TV serialov. Ked'
sem pridete, budete sa tu citit ako na
znamom mieste, kde ste boli uz ne-
spocetne velakrat predtym. No Zivot-
ny 5D dotyk s krajinou a mnozstvom
detailov je predsa len ten najpravejsi
sposob jej precitenia. Plaz Santa Mo-
nica pri Los Angeles a nedény v Las Ve-
gas oddeluje od seba rovnaka vzdia-
lenost ako Bratislavu od KoSic - 450
kilometrov. S MINI Electric sme sa
vd'aka pohodlinej cestnej sieti s rych-

lonabijackami vydali na tato trasu.

Los Angeles. Rano na plazi San-

ta Monica patri surferom. Hlu¢né

Los Angeles na juhozapadnom

Y pobrezi Kalifornie sa pri pohlade
na trblietavé tichomorské viny

zda skutocne velmi vzdialené.

Napriek tomu v MINI Cooper SE to
od farebnych doméekov na plazi trva
na vychodny koniec LA pozdiz Ocean
Avenue len asi 30 mindt. Tesne pred
San Bernardinom sa vydame na se-
ver po dial'nici Interstate 15 do Las
Vegas. Route 66, od filmu Easy Rider
s Paulom Newmanom a Dennisom
Hopperom legendarna cesta, tu kedy-
si vitala slobodomysel'nych dobrodru-
hov a na takmer 4000 km dial'nice ich
sprevadzala za novymi zazitkami. Na
ceste cez zelenl horskl krajinu oko-
lo Mount Baldy dostane MINI Electric
naozaj poriadne zabrat. Zatial ¢o dole
v Udoli sa premavka metropoly pocas
dopravnej Spicky takmer zastavi, s
MINI Cooper SE je jednoducho radost
jazdit, pretoze plynule prechadza cez
zakruty a uziva si jazdu aj vdaka liti-
ovo-ionovej batérii (32,6 kWh brutto)
zabudovanej v podlahe.

Systém rekuperacie brzdnej ener-
gie, nastavitelny v dvoch stupnoch,

spomali auto silnou rekuperaciou
energie, len ¢o vodic¢ v zakrutach zlo-
Zi nohu z plynu. To nielen ulahéuje
brzdenie, ale pocas jazdy aj nabija
batériu plne elektrického modelu
MINI Cooper SE.

VPRED SMEROM K
MOHAVSKEJ PUSTI

Po takmer dvoch hodinach vystrie-
dali zelen hor fascinujlce cervené a
hnedé tony prvych pozdravov plste a
nastal ¢as na prestavku na nabijanie
s mexickymi tacos vo Victorville. Pred
nadchadzajicou etapou smerom k
Mohavskej puasti mozno MINI Cooper
SE nabit na jednej z rychlonabijaciek
v tieni paliem. Na 80 percent batérie
to potrva iba 35 minut.

V Mohavskej pusti s rozlohou 113
300 Stvorcovych kilometrov dosahu-
ju priemerné teploty v jali a augus-
te 45 °C. Vel'mi vitana osviezujlca




moznost modelu MINI Cooper SE je
funkcia predklimatizacie, ktora sa da
aktivovat od stola v restauracii pomo-
cou aplikacie MINI Connected. To vam
umozni vychladit interiér auta. Dalsich
150 km vedie hlbsie a hlbsSie do obrov-
skej pustej krajiny - do mestecka Ba-
ker. To lezi priamo uprostred Mohav-
skej puste a na juznom konci cesty do
Narodného parku Death Valley, jednej
z najhoricejsich oblasti v USA.

Aby tu bolo mozné neustale sledo-
vat rekordné teploty, Baker je mies-
tom s najvySSim teplomerom na sve-
te. Svojou vySkou 134 stép (40,84
m) pripomina najvyssiu tu nameranu
teplotu — 134 stupnov Fahrenheita,
¢o zodpoveda 57 °C. Jednoducho ho
neprehliadnete a navySe spolahlivo
ukazuje cestu k dalSej zastavke s
rychlou nabijackou. Na mieste, ako je
toto, prirodzene ziskavaju udrzatelnd
energiu zo solarnych panelov, ktoré
po pripojeni nabijacieho kabla slizia
aj ako vitana ochrana pred sinkom.

Y

2
3
i
¢

o

PRIJEMNE TEPLOTY NA
NAJTEPLEJSOM MIESTE
V USA

Ako pokraCujeme, dialnica nam po
par kilometroch ponuka pohlad na
majestatne pohoria Mescal Range.
MINI Cooper SE nebolo navrhnuté
prave do takych extrémnych teplot,
ako vladnu tu, no v teplotnom teste
obstoji s istotou. Vysokonapatova
batéria zostava chladna, rovnako
aj interiér a vykon batérie klesa len
velmi postupne. Dévodom je vyso-
ko U¢inny celkovy chladiaci systém,
ktory vdaka integrovanej technolégii
tepelného Cerpadla pbsobi obzvlast
efektivne.

Za horami nas na poslednych
80 kilometroch rovno do Paradise,
mesta bezprostredne juzne od Las
Vegas, vedie Interstate 15. MINI Co-
oper SE sa zastavi na impozantnom
Stadione Allegiant, ktory je domovom
timu amerického futbalu Las Vegas
Raiders, trojnasobného vitaza Super

Bowlu, a da sa tu nabijat pomocou
flexibilného nabijacieho
kabla Flexible Fast Charger, aby sme
do Las Vegas dorazili v pohode a bez
stresov.

rychleho

Na to, aby ste nasli cestu k legen-
darnemu pasu Strip, nepotrebujete v
noci nijaky navigacny systém. Mies-
to, kde naplno prudi no¢ny Zivot, spo-
lahlivo ukazuja Zziarivé fasady, more
nednovych svetiel a legendarny na-
pis Welcome to Fabulous Las Vegas.
0d svojho prvého otvorenia prilakal
bulvar dlhy 6,8 kilometra mnozstvo
hviezdnych celebrit od Elvisa Presley-
ho po Britney Spears, Eltona Johna a
Lady Gaga. Medzi dokonalymi repli-
kami Eiffelovej veze v Parizi, egypt-
skych pyramid a benatskych kanalov
si elektricky model MINI Cooper SE
takmer nehluéne najde cestu k zas-
IGzenej hotelovej recepcii na konci
tohto vyletu.

» MILAN STUPKA
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APLIKACIE PRE ELEKTROI\/IOBILISTO
KTORE MUSITE MAT

Srastucim pocétom elektromobi-
lov na cestach priblGdaju aj mo-
bilné aplikacie, ktoré ich majitelom
réoznym spdésobom pomahaju priich
pouzivani. Niektoré sU uzitoéné,
iné vydrzia chvilu a su prekonané,
pravda vSak je, ze s rozSirujlci-
mi sa moznostami elektromobilov
mozu byt velmi uzitocné. Mozno ich
rozdelit zhruba do troch kategorii.
Tou prvou sl nepochybne aplikacie
dodavané vyrobcom auta. Pri mo-
dernych autach ich uz vyrobcovia
ponlkaju pre vacsinu modelov, v
podstate bez ohladu na typ po-
honu. Je vSak pravda, Ze najvacsi
zmysel majld pre elektrické auta.
Dalsiu kategériu predstavuji ap-

APLIKACIE OD VYROBCOV
VOIIDIEL

Kvalita a moznosti mobilnych apli-
kacii pre auta sa velmi liSia podla
vyrobcu, v poslednom ¢ase vSak pre-
chadzaju pomerne zasadnym zlep-
Sovanim. Pri najvybavenejsich aplika-
ciach si mozete pozriet na dialku stav

akumulatora a predpokladany dojazd,
stav nabijania (ak je auto pripojené k
nabijaCke), stav vozidla, ako je uzam-
knutie, uzatvorenie okien, streSného
okna, polohu vozidla aj vela dalSich
parametrov. Vacsina aplikacii umoz-
nuje aj dialkové spustenie/vypnutie
nabijania, jeho nacasovanie, rovnako
aj spustenie klimatizacie a jej nacaso-

*AKTIVOVANE

Mdj ENYAQ iV

likacie operatorov nabijacich sieti 8

P P vx SKONTROLOVAT STAV >
alebo aplikacie, ktoré umoznuju
pracovat s viacerymi operatormi. -
Poslednu kateg6riu tvoria aplikacie Sl 44 1188 1m
prevazne od nezavislych autorov, & o = = %
ktoré sU najcastejSie zamerané

oA . P - & o

na vyhladavanie nabijacich stanic, Vyhladévaé o
pripadne na komplexné planovanie .

trasy elektromobilom.
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vanie. Na dialku méZete vozidlo uzam-
knuat ¢i otvorit, ovladat okna a vela
dalSieho. Pri prémiovych modeloch
aplikacie umoznuju napriklad automa-
tické parkovanie ¢i vyparkovanie, po-
kial ste mimo vozidla, a vela dalSich
funkcii. V aplikacii si ¢asto mozete
pozriet Statistiku jazd, najazdené kilo-
metre a pripadne naplanovat trasu. Pri
niektorych modeloch dokonca mozno
priamo generovat knihu jazd.

Novinkou, ktora je dostupna uz
vo viacerych modeloch, je moznost
vygenerovania digitalneho klG¢a,
pripadne moznost na dialku umoz-
nit inému vodicovi vstup a jazdu au-
tom bez toho, aby mal u seba fyzicky
klaé. Pre elektromobily su délezité
mozZnosti ovladania a kontroly na-
bijania a klimatizacie. Tie zvacsa
zvladaju aj tie najjednoduchsSie ap-
likacie. Aby to fungovalo, musi mat
vozidlo integrovand SIM kartu a byt
trvale pripojené k sieti. To je vSak
dnes uz takmer pri vSetkych elektro-
mobiloch bezné. Aplikacie k autam
s vzdy zadarmo stiahnutelné a na
aktivaciu vasho auta zvacsa vysta-
Cite s VIN ¢islom a dodatoénym ove-
renim priamo v aute. Niektori vyrob-
covia maju proces zloZitejsi, vSetky
aplikacie vas vSak procesom aktiva-
cie samy preveddu (obr. 1).

APLIKACIE OD
PREVADZIKOVATELOV
NABIJACEJ INFRASTRUKTURY

DalSou skupinou aplikacii su tie,
ktoré poskytuju operatori nabijacich
sieti. U nas ide hlavne o operato-
rov e-join, Greenway a ZSE Drive.
Hlavné ulohy tychto aplikacii si vy-
hladanie nabijacich stanic kompati-
bilnych s danym operatorom a akti-
vacia nabijania. Sucastou aplikacie
je teda aj mapa, na ktorej si mbzete
vyhladat nabijacie stanice. Mdzete
si ich pritom filtrovat podla vykonu,
dostupnych konektorov, ale aj pod-
a toho, ¢i ide o kmenovl stanicu
operatora alebo stanicu dostup-

;-
Map Favourites e Transactions  More G..?.

nd v roamingu, a to vnatroStatnom
alebo zahranicnom. NajdblezitejSia
funkcia je spustenie nabijania. To
sa deje vacsinou naskenovanim QR
kédu prislusného konektora. Aplika-
cie vam tiez umoznuja kontrolovat
priebeh a v pripade Greenway aj ak-
tualny vykon nabijania a mnozZstvo
nabitej energie. (obr. 2).

APLIKACIE NEZAVISLYCH
TVORCOV

Nabijim zadarmo

Aplikacia ceského vy-
vojara Mapotic je ko-
munitny projekt. Ponu- -
ka to, €o naznacuje jej
nazov, teda vyhladava-
nie nabijania zadarmo.
Vyvojar pracuje na roz-
nych projektoch inte-
ligentného vyuZzivania
map. Nabijim zadarmo
je projekt dostupnycez T
webové rozhranie, ale
aj ako aplikacia pre An-
droid aj i0S. Zakladna
ktora vacsine -
beznych pouZzivatelov

verzia,

staci, umoznuje zobra-
zenie nabijacich bodov o=
zadarmo na mapéach a o
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po rozkliknuti poskytne podrobnejsie
Gdaje o nabijacke aj o pripadnom
spbsobe bezplatného nabijania.
Povodnym zamerom bolo vytvorit
databazu takychto nabijaéiek v Ces-
ku. Vzhladom na to, Ze jednotlivé
nabijacky moézu pridavat samotni
pouzivatelia, najdete tu dnes velké
mnoZstvo nabijaéiek hlavne v Cesku
a na Slovensku. Ako aplikacia ziska-
va na popularite, pribudaji dalSie
nabijacky v Rakusku, Chorvatsku,
Madarsku, Litve a dalSich krajinach.
Slcastou aplikacie je aj pouZivatel's-
ké forum. (obr. 3).
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A Better Routeplanner
(ABRP)

Jedna z najlepsSich aplikacii na kom-
plexné planovanie tras elektromobi-
lom. Tvorcom je Svédska spolocnost
Internio Planning AB. lde asi o naj-
vyspelejsi planovac tras pre elektro-
mobily, ktory umozZnuje kompletné
planovanie trasy s nabijacimi zastav-
kami na konkrétnych nabijackach.
Aplikacia poskytuje podobny komfort,
aky pozname napriklad z navigacii
vstavanych v najnovsej generacii vo-
zidiel Mercedes EQ. Oproti roznym
podobnym planovacom ide o kom-
plexné riesenie, takze musite trocha
Casu venovat konfiguracii aplikacie.
Musite zadat model auta, pricom vac-
Sina aktualnych je prednastavena. Ak
ho nenajdete, mozno ho pridat rucne
alebo poloautomaticky. Aplikacia si
dokonca dokaze nacitat Gdaje vozidla
pomocou rozhrania ODB. Pri ruénom
zadavani mozZete pomerne podrob-
ne zadat Udaje ovplyviujlce jazdu,
ako je priemerna spotreba, percento
degradacie batérie, pociatocny stav
pred jazdou, dodato¢né zatazenie a
podobne. Aplikacia pri vypocte tra-
sy kalkuluje aj s aktualnymi ddajmi
0 pocasi a doprave. Mobzete si pred-
nastavit, s akym minimalnym zostat-
kom chcete prichadzat k nabijackam
a aky zostatok batérie chcete mat v
cieli. Po zadani trasy a jej prepocte
vam planova¢ navrhne varianty tras
aj s potrebnymi zastavkami na nabi-
tie. Kedze vie, akl kapacitu batérie
mate a aké rychlosti AC aj DC nabija-
nia vase vozidlo umoznuje, prioritou
st vzdy ¢€o najvykonnejSie stanice.
Aj toto sa vSak da zmenit. Na zakla-
de toho potom na mape vidite, Ze po
trase mate planované napriklad dve
zastavky, pricom k prvej dorazite so
zostatkom 40 % a budete nabijat 10
minut do 60 %. Do aplikacie si navySe
mozete pridat svoje predplatené kar-
ty, respektive si mézete urcit prioritu
nabijacich operatorov. Aplikacia je
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dostupna aj pre firemnych zakazni-
kov, pre platformy Android aj iOS a je
kompatibilna s Android Auto a Apple
CarPlay, ako aj prostrednictvom we-
bového prehliadaca. Vzhladom na to,
Ze na vSetkych zariadeniach pracuje-
te so svojim kontom, nie je problém
prechadzat medzi zariadeniami. Je
dostupna aj v cestine, preklad vsak
nie je kompletny. Na jednorazové vy-
sklsSanie postaci bezplatna verzia, na
CastejSie pouzitie odporic¢am platenu
verziu. My ju pouzivame pri testovani
elektromobilov. (obr. 4).

PlugShare

Aplikacia PlugShare ponuka mapu
vSetkych verejnych nabijacich miest,
a to rovnako oficialnych, ako aj tych,
ktoré najdete pri hoteloch, restau-
raciach, nakupnych centrach. Velka
vyhoda aplikacie je komunitné sme-
rovanie a globalne pokrytie, takze
Udaje sU aktualizované samotnymi
pouzivatel'mi. Su tu aj nabijacky, kto-
ré ponlkaju na vyuZitie rozni nadsSen-
ci, ktori s ochotni zdielat svoje wall-
boxy s ostatnymi elektromobilistami.
Aplikacia umoznuje filtrovat nabijacky
podla modelu elektromobilu, vykonu
Ci siete, v ktorej si napr. predplaca-
te pausal. Po rozkliknuti ma kazda
nabijacka svoj profil, kde najdete

mnozstvo informacii, ako je
napriklad dostupnost obcerstvenia,
toaliet a d'alSich sluZieb. Jej stucastou
je aj jednoducha funkcia planovania
trasy, ktora vam zobrazuje, kde mo-
Zete pocCas cesty nabijat. Planovanie
nabijania nie je Uplne automatické
ako v pripade ABRP, ale je pouzitelné.
Aplikacia je dostupna bezplatne pre
Android aj iOS a takisto cez webové
rozhranie. (obr. 5).

nabky.com

Na zaver je tu eSte slovenska webova
stranka nabky.com. V tomto pripade
sice mobilna aplikacia chyba, pre slo-
venskych elektromobilistov vSak ide o
najkomplexnejsSiu databazu vsetkych
nabijaciek na Slovensku. Je to komu-
nitny projekt nadsencov z Tesla klubu
a vdaka tomu, Ze databazu vytvaraji
samotni motoristi, najdete tu naozaj
kazdu nabijaciu stanicu na Slovensku
so vSetkymi informaciami o dostup-
nych nabijackach, vykone, zasuvkach,
pristupe a spdsobe platby. To trocha
vyvazuje fakt, ze stranka neponuka
Ziadne moznosti planovania ani iné
nadstavbové funkcie. Mozno sa raz
podari aj ta aplikacia, zatial sa da pri-
stupovat iba cez webovy prehliadac.
(obr. 6).

» RENE HUBINSKY
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gy,
n Displeje na celej ploche palubnej dosky

sa postupne stdvaju realitou vo vyssi
tried Cedes EQXX)

NOVINKY V INFOTAINMENTOCH
A ASISTENCNYCH SYSTEMOCH

lavnym trendom je uz dlhSi ¢as integracia jednotlivych

systémov. Vyrobcovia stale hladaji ,svaty gral“ ovladania
systémov a treba povedat, 7e nie vidy sa im to dari. Zial, mno-
hi sa nechali inSpirovat koncepciou ovladania od Tesla Mo-
tors, ktora je v tomto smere extrémom a v podstate celé ovla-
danie vozidla je postavené na jednom velkoplosnom displeji.
Tento koncept dalej rozvinul koncern Volkswagen, ktory sice
pouziva v niektorych modeloch viac ovladacich prvkov, no
vSetky su dotykové. Tento typ ovladania je pre auta v podstate
tragédiou. A urcite nie iba pri tychto dvoch znackach. Auto-
mobilky totiz vel'mi ¢asto a rady preberaji rozne ,vylepSenia“
s ktorymi niekto pride a potom to vSetci postupne opakuju.

Poziadavky na ovladanie vozidla za jazdy s vSak diamet-
ralne odliSné napriklad od ovladania smartfonu ¢i tabletu,
odkial' si vyvojari brali inSpiraciu. Auto potrebujete za jazdy
ovladat tak, aby ste ¢o najmenej odputavali svoju pozornost
od diania na vozovke a vedeli reagovat v krizovych situaciach.
Uplne sa to priedi tomu, aby ste za jazdy triafali do nejakého
dotykového tlacidla na displeji, ktoré navySe Casto reaguje
oneskorene. Dolezité je v tejto slvislosti aj umiestnenie sa-
motného displeja tak, aby ste nemuseli odvracat zrak od vo-
zovky a nehladali ho v Gtrobach kabiny. Ovladanie by okrem
toho malo mat dostatoénd spatnu vazbu, aby ste si boli isti,
Ze ste naozaj zvolili spravny ovladaci prvok. V tomto smere
existuje niekol'ko pristupov, ktoré sa navzajom prelinaji. Nap-
riklad BMW uz dIhsi ¢as vo svojich systémoch pouziva multi-
funkény ovladac na stredovej konzole v podobe Sestsmero-

vého ovladaca s potvrdzovanim a niekolkymi tlacidlami na
priamy pristup k hlavnym rezimom. V tomto pripade ide o je-
den z najprepracovanejsich systémov, ktory je velmi intuitivny
a presny a nehrozi pri hnom zbyto¢né Smatranie po ovladacich
prvkoch. Viaceri vyrobcovia koketovali s ovladanim pomocou
touchpadu alebo podobného polohovacieho zariadenia, tu je
vSak problém v tom, Ze systém vyzaduje v pripade niektorych
volieb triafanie sa kurzorom do ovladacich tlacidiel na disp-
leji, Co nie je ani intuitivne, ani presné a za jazdy to odputa-
va pozornost. Najnovsi trend je uz spominané plne dotykové
ovladanie. V elektrickych modeloch Volkswagen radu ID je
sice vysoka miera automatizacie, ale ak chcete nastavit nieco
menej Standardné, musite sa zahibit do Gtrob menu. Vo va&si-
ne aut, a to aj nizSich kategorii, dnes najdete minimalne doty-
kovy displej s lepsie Ci horsie zvladnutym ovladanim. V niekto-
rych prémiovych modeloch sa mézZete stretnit aj s ovladanim
gestami. To zvacsa slizZi iba na niekolko ¢astych dkonov, ale
moze ist o zaujimavl alternativu alebo doplnok. Prikladom
je ovladanie vo vozidlach BMW. Staci pred palubnou doskou
zakrazit prstom a pridate alebo uberiete hlasitost, gestom
moZete takisto prehodit skladbu alebo rozhlasovi stanicu,
pripadne radio umlcat. Rychle, funkcéné a intuitivne.

Samostatna kapitola je potom hlasové ovladanie. S tym sa
stretnete v principe v dvoch variantoch. Prvy, ten jednoduch-
§i, ma prednastavené frazy, ktoré systém pozna a dokaze na
ne reagovat. Na niektoré funkcie je toto ovladanie dobré, ma
vSak zvacsa obmedzené moznosti. Druhy typ je rozpoznava-
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nie rec€i zalozené na hlbSej analyze. Tu velmi zalezi na tom,
nakolko je systém natrénovany. DokaZe sice vykonavat po-
merne velké mnozstvo prikazov, napriklad staci povedat ,je
mi zima“ a systém automaticky nastavi vyssiu teplotu, pricom
moze rozliSovat konkrétneho cestujlceho. Tieto systémy vSak
najdeme zatial zvacsa len prémiovej triede a trocha je prob-
Iém, Ze nezvladaju slovencinu, takZze sa musite spolahnit na
anglictinu, nemcinu alebo pri niektorych aspon na cestinu.
Pri beznom ovladani si tieto systémy zvacSa poradia dobre,
vzhladom na jazykovu bariéru vSak Casto sposobuje tazkos-
ti zadavanie slovenskych adries alebo mien, ktorym systém
nerozumie. Na dokonalejsie fungovanie tychto systémov bude
potrebné vo velkej miere zapojit umell inteligenciu, ktora by
mohla znamenat prielom v porozumeni hovorenej reci. O tom,
Ze to vobec nie je také jednoduché, svedci fakt, Ze tieto sys-
témy sa za poslednych par rokov ani zdaleka neposunuli tak,
ako by sme si priali. Velka prekazka je tu okrem iného aj uz
spominana jazykova bariéra. Hoci sa jazykova gramotnost po-
pulacie zvySuje, na to, aby pouzivatelia tieto systémy prirodze-
ne prijali, je potrebné, aby hovorili v ich materinskom jazyku.
Uvidime, ¢o prinesie v tomto smere blizka buddcnost.

= Head-up displeje sa stédle zvacsuju a niektoré zobrazuju symboly aj v rozsi-
renej realite priamo na ceste. (Hore Hyundai IONIQ 5, dole BMW i7)

U | e

ZOBRAZOVANIE

Urcite najviac pozorovatelnym vyvojom prechadzaju v info-
tainmentoch zobrazovacie prvky, ako su displeje a head-up
displeje. Displeje sa stale zvacsuju, zvySuja rozliSenie aj kva-
litu zobrazenia a Standardne su vSetky dotykové. V niektorych
modeloch dnes najdete skutocne velké displeje, napriklad

13" v Skoda Enyaq iV, 15" v Tesla Model 3 alebo Volkswa- miesto klasickych mechanickych pristrojov. Samozrejme, su
gen Touareg alebo obrovsky trojdielny displej Hyperscreen v tu odliSnosti podla kategorie, v lacnejSich modeloch mézeme
Mercedesoch S, EQS ¢i AMG EQE, ktory sa tiahne cez celu este najst kombinaciu elektromechanickych ukazovatelov s
palubni dosku a jeho stredna ¢ast ma uhlopriecku 17". Vy- displejom, ale aj samostatné displeje. Vacsinou st mensie,
raznym trendom sa stalo pouzivanie virtualnych kokpitov na- majl obmedzenejSie moznosti zmeny zobrazenia a zobrazuj

B = F Qe
H 24 posnsnisanse.,

n Displeje infotainmentov sa zvacsuju a su
stale kvalitnejsie (BMW iX)
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iba zakladné ldaje. Vo vyssich kategdriach potom pribadajd
velké displeje s komplexnymi moznostami nastavenia vzhla-
du v réznych rezimoch. Niektori vyrobcovia sa snazia priniest
aj dalSie inovacie, ako napriklad Peugeot so svojim 3D virtual
cockpitom v modeloch €208 a e2008 alebo Mercedes Benz
so stereoskopickym 3D displejom vo svojom vrcholnom mo-
deli S. Medzi dalSie trendy patri celodisplejova palubna do-
ska, ktorej priekopnikom je elektricka Honda e, ale aj modely
Porsche Taycan alebo uz spominané modely Mercedes. Ked'
sme pri displejoch, treba este spomenut digitalne spatné zr-
kadla. Tie bocné sme mohli vidiet napriklad v Audi e-tron 55
alebo Honda e a po facelifte s nimi priSiel aj Hyundai na IONIQ
5. Stredové spatné zrkadla najdete na viacerych modeloch
znaciek Jaguar, Toyota, Lexus a dalSich. Otazkou je perspek-
tiva tychto noviniek, ktora sa zatial nezda prilis optimisticka.
Spolocnym problémom digitalnych spatnych zrkadiel je zo-
brazenie iba dvojrozmerného obrazu, podla ktorého sa tazko
odhaduje vzdialenost objektov. Ak sa pozerate do klasického
zrkadla, vyuZivate stereoskopiu a odhad vzdialenosti vasi-
mi ocami, displej vSak toto nevie poskytnit. Pri stredovych
spatnych zrkadlach je zasa problém s ich umiestnenim prilis
blizko k oiam, takZe oko musi pri pohlade z cesty na displej
zrkadla preostrovat. To moze byt niekedy Gnavné, hlavne pre
I'udi, ktori nosia okuliare. Tieto problémy si vSak riesitelné,
otazkou je len, ¢i to vyrobcom bude stat za to.

Rozptylovanie za jazdy dotykovym ovladanim a displejmi sa
vyrobcovia snazia kompenzovat stale CastejSim pouzivanim
head-up displejov. Tato vybava nie je velka novinka, nové je,
Ze sa zvacSuje zobrazovacia plocha, displeje su viacfarebné
a vo vacsine modelov sa presadzuju projekéné typy s premie-
tanim priamo na celné sklo. StarSie typy s projekénou plos-
kou uz najdete iba vynimocne. Potesujlce vsak je, Ze sa tento
vel'mi uzitocny prvok dostava aj do lacnejsich modelov aut.
V niektorych uz najdete novu generaciu projekénych head-up
displejov s rozsirenou realitou, ktoré dokazu povely navigacie,
vystrahy a zobrazenie asistencnych systémov premietat ako-
by na realnu vozovku, takZe vodi¢ ma vSetky zobrazenia velmi

|

nazorné a intuitivne. Tieto systémy dnes najdete v mnozstve
modelov. D& sa predpokladat, Ze head-up displeje sa budu aj
nadalej zvacSovat, az dosiahnu rozsah celého zorného pola
vodi¢a a budi mu pomocou rozsirenej reality ponikat vSetky
informacie podstatné pre jazdu. Takyto koncept pod nazvom
Panoramic Vision predstavila napriklad spoloénost BMW. Taz-
ko vSak povedat ako daleko ma do realneho nasadenia. Ca-
som sa mozno dockame aj implementacie polopriehladnych
displejov priamo do skla. Tieto technolégie sa uz niekolko ro-
kov vyuzivajl v reklamnom priemysle a ich prichod do aut tak
nemusi byt taky nerealny.

AUTOMATIZACIA A ASISTENCNE SYSTEMY

Vzhladom na to, Ze vozidla dnes uz maji naozaj bohatu tech-
nologick( vybavu, vyrobcovia sa shazia ovladanie niektorych
funkcii zjednodusovat a automatizovat. Tento vyvoj, pochopi-
telne, smeruje k Coraz vacsiemu zapajaniu sa systémov vo-
zidla do jazdy na ceste k autonémnym systémom. Asi najjed-
noduchsi priklad, ktory dnes uz najdete aj v nizSich vybavach,
je automatické ovladanie svetiel. Tie na vacsine modernych
aut uzZ nevyzaduju Ziadne zasahy vodic¢a (minimalne vo vyssich
vybavach). Po zapnuti auta sa automaticky rozsvietia denné
svetla, v pripade slabsieho osvetlenia sa spustaji stretavacie
a za tmy vozidlo samo obsluhuje prepinanie dialkovych svetiel,
pripadne ich aktivnu funkciu vykryvania objektov. Automatika
zabezpeci, aby ste neoslnovali ostatnych Gcastnikov, pri vstu-
pe do obce automaticky prepne na stretavacie svetla a pri nie-
ktorych modeloch dokaZe aj detegovat hmlu, silné snezenie
Ci prudky dazd a vyradi dialkové svetla. Z prémiovej triedy sa
uz aj do strednej triedy dostali takzvané matrixové svetlomety,
ktoré posulvaji svetelnu techniku na Gplne inG Groven. Svetla
su zloZzené z vacSieho mnozstva segmentov, pomocou ktorych
dokazu formovat svetelny IG¢ tak, aby neoslnoval ostatnych
GCastnikov premavky. LacnejSie systémy pracuji s desiati-
mi az s niekolkymi desiatkami segmentov. NajpokrocilejSim
systémom su svetla Digital Light, ktoré najdete na najvysSich

= Jednym z trendov su aj digitalne
zrkadla (IONIQ 6)
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modeloch Mercedesu ¢i Audi. Tie vyuzivaji princip projektora
DLP s 1,3 miliona mikrozrkadiel, vd'aka ktorym okrem funkcie
tienovania umoznuju aj premietanie réznych symbolov a upo-
zorneni priamo na vozovku.

Viacero elektrickych modelov, napriklad rad ID od Volkswa-
genu, ponlka automatické zapnutie a vypnutie auta. K vozid-
lu sa stadi priblizit, samo sa odomkne, po nastipeni stlacite
brzdu, auto sa zapne, nastavi sa klimatizacia a svetla, podla
konkrétneho vodica sa nastavi sedadlo, pripadne dizajn a kon-
figuracia multimedialneho systému, nastavi sa head-up displej
a vy moOzete vyrazit. Po zastaveni sa staci odopnut a vystupit,
vozidlo vSetko zariadi samo a po vaSom vzdialeni zamkne dve-
re, pripadne pozatvara okna.

Vela modelov vam vie asistovat pocCas jazdy. Trasu si mozete
v pohodli domova napléanovat na mobile a jednoducho si ju
poslat do auta. Systém zobrazi, ¢i vam vystaci batéria/palivo,
kde a ako dlho nabijat, podla online Gdajov o dopravnej situ-
acii pritom odporuci optimalnu trasu s najmensim zdrzanim a
s prihliadnutim na spotrebu. Tieto systémy by sme radi videli
u viacerych vyrobcov, dosial' sa s nimi stretneme iba pri mode-
loch Mercedes, Audi a Volvo. Tu je sucastou systému Android
Automotive. Stale viac vozidiel vyuziva inteligentny adaptivny
tempomat, ktory automaticky prebera rychlosti podla Gdajov z
databazy aj miestnych obmedzeni, takze pocas vacésiny jazdy
nemusite pouZit brzdu ani plyn. Pocas jazdy po dialnici niekto-
ré modely umoznuju aj asistenciu pri zmene jazdnych pruhov.

Vyznamnou zmenou prechadzajl aj systémy automatického
parkovania, ktoré si na mnohych modeloch Gplne autoném-
ne. Viacero aut umoznuje aj dialkové parkovanie po vystipeni
z vozidla. Novinkou je parkovanie s uéenim, ktoré v minulom
roku ponuklo viacero modelov. Spociva v opakovani vopred
nauc¢eného manévru a je pouzitelné na miestach, kde ¢asto
parkujete, napriklad pri zachadzani do dvora a podobne.

Vela elektromobilov slGZi na vyvoj autonémnych systémov
jazdy. Najdalej je v tomto smere Mercedes, ktory v minulom
roku pre svoje nové modely v triede S a EQS ako prvy na svete
ziskal certifikat pre svoj systém autonémnej jazdy 3. Grovne
Drive Pilot a systém autonémneho parkovania Intelligent Park
Pilot 4. drovne. Tieto systémy si tak mdzu zakaznici uz objed-
nat, aj ked' zatial iba v Nemecku.

Asistencné systémy a infotainment vozidiel sa neustale
zdokonal'uju. Cielom tohto Usilia je nielen zjednodusSenie ovla-
dania a vySSie pohodlie cestovania, ale predovSetkym vysSSia
bezpecnost na cestach. To je hlavny dévod toho, Ze sa vyspelé
asistencné systémy Goraz CastejSie dostavaju aj do nizSich ka-
tegorii aut a stavaju sa povinnou vybavou. Pochopitelne, od-
vratenou strankou zavadzania tychto technologii je zvySova-
nie ceny aut napriec kategériami. To je vSak cena za pokrok.

» RENE HUBINSKY
FOTO: MERCEDES-BENZ, HYUNDAI, ARCHIV AUTORA

R

= OS Android Automotive zabezpeci vyborné prepojenie so sluzbami
Google a nativhu podporu aplikacii. (Ford Mustang Mach-e)

u Coraz viac modelov vyuziva adaptivne svetlomety s matrixovou
technoldgiou (Volvo XC40)

m Pristrojovy panel moZze priamo v Zivom obraze z kamery zobrazovat v rozsi-
renej realite ¢innost asistenénych systémov aj naviga¢né symboly (BMW i7)

m Ovlddaci Joystick MMI vo vozidlach BMW je jednym
z najlepsich rieseni ovladania (BMW iX)
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INFORMACNE TECHNOLOGIE
V ELEKTROMOBILITE

Kym doteraz si elektromobily na Slovensku
kupovali najma jednotlivci, fandsikovia
technoldgii alebo ludia s pozitivnym
vztahom k ochrane Zivotného prostredia,
uz v najblizsSich mesiacoch a rokoch
sa da ocakavat postupny prechod k
elektromobilite aj zo strany firiem.

Prechod firemnych flotil na EV bude jeden z milnikov rozvoja
ekologickej dopravy. Ako pri tom budu asistovat informac-
né technoldgie a kam az mozu zajst smelé plany na prepojenie
elektrickej rozvodnej siete a statisicov batérii, ktoré sa uz o
niekol'ko rokov stant stcastou ,smart grid“?

Elektromobilita a jej rozvoj je stcastou rapidneho technolo-
gického pokroku, ktory Coraz viac ovplyviuja informacné tech-
nologie. ESte pred niekolkymi rokmi ste napriklad ceruzkové ba-
térie vlozili do oby€ajnej nabijacky, ta ste pripojili do siete, a kym
ste ju nevytiahli, ,Stava“ tiekla do batérii po cely ¢as naplno.
Teda pokial to celé nezhorelo.

Postupne sa vSak do tohto procesu zacali pripajat rozne sys-
témy na vyhodnocovanie priebehu nabijania, kapacity ¢i vyko-
nu. Ako rastli naroky na batérie a ich vykon, rychlost nabijania
a zivotnost, proces nabijania sa staval Coraz sofistikovanejSim
a zlozitejSim. Nebolo by to mozné bez toho, aby sa milovymi
krokmi nepohol dopredu aj vyvoj v oblasti IT.

INFORMACNE TECHNOLOGIE
V ELEKTROMOBILITE

Zacnime teda tym, ako ,zmdudrel“ proces nabijania. Vykon
nabijania batérie v elektromobile sa optimalizuje prostrednic-
tvom regulacie nabijacieho prddu a napatia. Proces je riadeny
elektronickymi zariadeniami v elektromobile alebo nabijacke,
ktoré monitoruji stav batérie a reguluju nabijaci prad tak, aby
bol optimalny na bezpecné a efektivne nabijanie. Stcastou
kontroly je aj priebezné monitorovanie teploty batérie.

Nabijanie je najrychlejSie na zaCiatku, ked' je batéria vybita.
Ked' vSak dosiahne urCitl Groven napatia alebo ked systém
zisti, Ze sa batéria nabija priliS rychlo, proces sa automatic-
ky spomali, aby sa zabranilo poskodeniu batérie. Inteligentné
nabijacie stanice komunikujl so sietou a automaticky vyhod-
nocuju dostupni kapacitu, vdaka Comu nabijanie prispésobu-
ju aktualnemu stavu - nazyva sa to inteligentny manazment
vykonu nabijania.

Vykon nabijacej stanice sa automaticky prispdsobuje aktu-
alnemu odberu konkrétneho odberného miesta. Po priklad si
zajdime do novostavby rodinného domu, ktorého majitel
s nabijackou pre elektromobil eSte nepocital - a ani ne-
musel. Klasicky wallbox (sikromna nabijacia stanica
napriklad v garazi) bude fungovat tak, zZe do batérie
elektromobilu bude ,tlacit“ len volnd kapacitu
odberného miesta. Kym sa teda v rire bude
chystat vecera, k tomu pobezZi televizor,
klimatizacia a dalSie domace spotrebi-

Ce, nabijaCka si zo siete

nevezme plny vy-
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kon, napriklad 22 kW, pretoze by to vybilo poistky do tretej do-
liny. Vyuzije len volnd dostupnu kapacitu, vdaka comu majitel
nemusi platit vacsie poplatky za rezervovany prikon.

Tento systém moze perfektne fungovat aj s alternativnymi
zdrojmi energie, napriklad s externymi batériovymi zdrojmi ale-
bo fotovoltikou. Nabijacka m6ze mat v tomto pripade pokojne
aj vySSi vykon, ako je rezervovana kapacita. Z externej batérie
sa nabijanie ,dotlaéa“ v pripade, Ze zo siete nema dostatocny
prijem. Nasledne sa dobije zo siete v slabsej prevadzke alebo
z obnovitelnych zdrojov. To je aj odpoved na otazku, ako vyuZit
elektrinu, ktord vasa fotovolticka strecha vyraba vaésinou v
Gase, ked nikto nie je doma.

Sofistikované IT rieSenia méZu, samozrejme, pomoct opti-
malizovat aj jazdné vlastnosti elektromobilu, napriklad Gsporu
energie a zlepSenie dojazdu. Monitoruju stav batérie, upozor-

nuja vodica na potrebu dobijania. Takisto dokazu prispiet k
zlepSeniu celkovej zakaznickej sklsenosti, napriklad naplano-
vat trasu s ohladom na dostupnost nabijacich stanic, poskyt-
nut prehlad o nakladoch na nabijanie ¢i predpovedat potrebu
opravy alebo Gdrzby elektromobilu.

V budicnosti budi IT rieSenia ndpomocné aj pri rozvoji in-
teligentnych dopravnych systémov, efektivnom kombinovani
individualnej a hromadnej dopravy, parkovacej politiky a po-
dobne. Ked sa na cestach budu pohybovat desiatky tisic elek-
tromobilov, ich batérie bude mozné pripojit do inteligentnej
siete, tzv. smart grid. Elektromobily buda sldzit ako mobilné
energetické zdroje pri intenzivnom vytazeni siete. Okrem toho
v§ak mozu poskytovat data o aktualnom vyuZivani energie, ¢o
umozni lepSie riadenie vyroby a spotreby energie v sieti. Ba-
térie v autach vsak vieme vyuzit aj na skladovanie ,prebytoc-
nej“ energie, ¢im sa zvysi flexibilita v sieti a zlepsi schopnost
reagovat na nahle zmeny v dopyte a vyrobe energie. Hrozba
blackoutu sa tym zasadne zniZi, pretoZe sa zlepSia schopnosti
siete vyuzivat obnovitelné zdroje energie.

NABIJANIE NA
JEDEN KLIK

To sme vSak trochu odboci-
li. Podme sa pozriet na to,
ako informaéné technol6-
gie dokazu zlepsit pouziva-
telskd skusenost vodicov
elektromobilov pri nabijani.
Na rozdiel od tankovania
benzinu ¢i nafty do nadrze,
moderné nabijacie stanice,
ako aj cely proces nabijania
a zakaznickej starostlivos-
ti st ,smart“. U operatora
GreenWay napriklad mozno
vyuzit sluzby aj jednorazovo
bez registracie, no vyhod-
nejSie je zaregistrovat sa a
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aj bez mesacného pausalu

s predplatenymi kWh. Na registraciu ¢i jednorazové vyuzitie
sluzieb staci e-mailova adresa a platobna karta, netreba zada-
vat identifikacny doklad.
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Prehlad vsetkych
dostupnych
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Zakladom na rychlu a jednoduchu identifikaciu zakaznika
pri nabijani vozidla je bud karta RFID, alebo mobilna aplikacia.
Ta je navrhnuta tak, aby bola ¢o najjednoduchs$ia na pouzitie a
poskytovala ¢o najviac uzitoénych informacii. Dizajn aplikacie
by mal byt orientovany na komfort pouzivatela. Jej zakladom
je prepracovana mapa, ktora okrem vyhladavania nabijacich
stanic spravidla poskytuje vdaka nonstop dialkovému dohla-
du nad sietou aj aktualne informéacie o pocte a dostupnosti
konektorov, stave konektora a presny opis lokality, spojeny s
moznostou navigacie. Zakaznik moze nabijanie elektromobilu
spustit jednym klikom v apke cez QR kod, umiestneny na kon-
krétnom konektore. Na mape takisto mozno zobrazovat nabi-
jacie stanice roamingovych partnerov konkrétneho operatora
v zahrani¢i a na Slovensku, ale aj konkurenénych operatorov.
RozSireny pristup k pouZivatelskym datam je okrem mobilnej
aplikacie mozny na webe. Tu maji zakaznici pristup k infor-
maciam o faktdrach alebo histérii nabijania. V ramci konta sa
tu daju spravovat aj dalsi ¢lenovia rodiny alebo firmy. VSetky
naklady na nabijanie sa vdaka tomu daju sledovat z jedného
konta. Vyhoda registracie s platobnou kartou je v tom, Ze vSet-
ky nabijania sa automaticky raz mesacne zG¢tuji na faktdre
a pouzivatel nemusi strazit, ¢i bude alebo nebude uhradena.

MoZnosti mobilnych aplikacii operatorov priebezne dopitiaji
dalSie nové funkcie, napriklad jednoduché prepinanie medzi
stkromnym a firemnym G¢tom alebo push notifikacie do mobi-
lu o zacati ¢i ukonceni nabijania.
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ROAMING A PREPAJANIE SIETi

Tak ako ked' na Slovensku v minulosti vznikali mobilné telefon-
ne siete, dnes sa budovanim potrebnej nabijacej infrastruktdry
postupne rozsiruje siet nabijaciek. A rovnako ako pri mobiloch aj
pri elektromobiloch pozname roaming. Ten umoznuje zakazni-
kom vyuzivat sluzby nielen na nabijacich staniciach spolo¢nosti,
ale aj u vSetkych roamingovych partnerov na Slovensku aj v za-
hrani¢i. Zakaznici najvacsieho operatora v strednej a vychodnej
Eurépe mozu napriklad vyuzivat uz 15 000 nabijacich stanic vo
viac ako 25 krajinach. V aplikacii je dostupny nielen prehladny
zoznam roamingovych stanic, ale aj aktualne platné ceny nabi-
jania u konkrétneho operatora.

Takato naroCna cezhranitna vymena dat opat vyzaduje na-
sadenie sofistikovanych IT rieSeni. Integracia s roamingovymi
partnermi je mozna len vd'aka Standardom, ktoré v tejto oblasti
presadzujl aj slovenski operatori. Aj napriek tomu je proces do
istej miery zavisly od tretich stran, ktoré sprostredkovavaji vy-
menu informacii medzi operatormi nabijacich bodov (CPO) a po-
skytovatelmi sluzieb elektromobility (EMSP). Najvacsimi hracmi
v tejto oblasti st roamingové platformy Hubject a Gireve.

RIESENIA PRE FIRMY - EV FLEET A EES

Skusenosti, ktoré za poslednych osem rokov nazbieral najdlhSie
fungujuci slovensky operator pri vyvoji vlastnych aplikacnych rie-
Seni, chce vyuzivat na dalSie rozsirovanie ponuky zakaznickych
sluzieb. IT rieSenia overené roamingovou spolupracou su natol-
ko sofistikované, ze pre firmu otvaraji dvere do celkom novych
odvetvi a obchodnych modelov. Jednou z najperspektivnejsich
sa zda oblast postupnej elektrifikacie firemnych flotil.

EV fleet je z pohladu operatora zakaznik zaregistrovany na
meno firmy. Pod sebou ma registrovanych jednotlivych vodicov,
ktori vyuZzivaju bud identifikaciu prostrednictvom ekologickej
drevenej karty RFID, alebo mobilnej aplikacie. Spravca EV flee-
tu ma moznost sledovat online prehlad o nabijani jednotlivych

vodiCov, faktdrach a celkovych nakladoch. Manazéri flotily maju
zaroven moznost spravovat karty vodiCov priamo z webovej apli-
kacie - objednat nové, zablokovat stratené alebo zneuZzité.

Prechod firiem na EV fleet vSak nie je len zalezZitost opera-
tora verejnej nabijacej siete, ako je napriklad GreenWay. Je to
narocna uloha, ktorej rieSenie si vyZaduje spolupracu viacerych
partnerov - odbornikov na jednotlivé oblasti ekosystému, ako
napriklad financovanie a dodavka elektromobilov, nabijacia in-
frastruktira, energetické zdroje, udrzatelnost ¢i financéna efek-
tivnost celého procesu. Firma preto iniciovala zalozenie konzor-
cia firiem EES (E-mobility ekosystém), ktoré dokazu spolocnymi
silami zabezpedit plynuly prechod firemnej flotily na elektromo-
bilitu.

Vyzvy suvisiace s prechodom na elektromobilitu st vzajomne
prepojené a ich rieSenie takmer nemozno zabezpecit roztries-
tenymi ponukami od jednotlivych dodavatelov. Preto sa v ramci
konzorcia postupuje holisticky - od Gvodnej analyzy potrieb a
moznosti cez kalkulaciu vstupnych nakladov, lizingovych spla-
tok, nakladov na nabijanie az po odhad prevadzkovych nakla-
dov (total cost of ownership) a potrebnej infrastruktiry. Opéat tu
hraju kl'd¢ovu rolu informacné technolégie.

Vdaka spolupraci s partnermi v ramci konzorcia mozno po-
skytnlt spravcom firemnej EV flotily informacie o realnom vyuzi-
vani firemného vozidlového parku, miestach vyuzivania vozidiel
a cestovnych zvyklostiach firemnych vodicov. V online reporte
maju takisto pristup ku vSetkym udajom o prevadzke flotily, na-
kladoch na prevadzku vozidiel vdaka Udajom o nabijani, a to
bez ohl'adu na to, ¢i bolo realizované na verejnej, firemnej, alebo
domacej infrastruktire pouzivatela. Webovy dispecing poskytu-
je vjednoduchom a prehladnom zobrazeni aj pristup k spotrebe
a knihe jazd vSetkych vozidiel s elektrickym, hybridnym aj spa-
ovacim pohonom. Datové sluzby pontkaju analyzu Udajov na
optimalizaciu jazdy a Usporu energie. IT rieSenia takisto mozu
pomoct spravcom flotily sledovat pozicie vozidiel, stav batérie
a iné dolezité Udaje, ktoré umoznia predchadzat porucham a
znizovat naklady na Gdrzbu.

» GREENWAY INFRASTRUCTURE




ALL IN ONE

NABIJACIE STANICE, FOTOVOLTIKA
A BATERIOVE ULOZISKA ENERGIE

P rinasame rozhovor s Heliodorom
Mackom, CEO vo firme SEAK.

Pan Macko, mozete nam povedat’
viac o spoloc¢nosti SEAK Energetics
a o vasej praci v oblasti nabijacej
infrastruktury pre elektromobily?

Sme spolocnost povodne Specializo-
vana na vyvoj a vyrobu riadenia osvet-
lenia. Nase systémy Setria energiu v
mnohych mestach v Eurépe aj mimo
nej. Systém sme rozsirili aj o nabija-
cie stanice a v sucCasnosti integruje-
me nabijanie aj s fotovoltickymi (FV)
systémami a s vyuzitim batériovych
Ulozisk energie.

Ako pomaha prepojenie nabijacich
stanic s FV systémami a batériami
pri Usporach energie?

Vzajomnym prepojenim tychto systé-
mov vytvarame smart rieSenie, ktoré
automaticky optimalizuje spotrebu

tak, aby sme maximalizovali vyuzitie

solarnej energie. V pripade priazni-
vych podmienok mdZete v podstate
napajat svoje vozidla bez toho, aby
ste sa spoliehali na elektrickd siet, ¢o
vedie z dlhodobého hladiska k vyraz-
nym dsporam nakladov.

Ako presne tento proces funguje?

V skutocnosti je to pomerne jednodu-
chy proces. FV systém vyraba elektri-
nu zo slnka, ktord rozdelujeme medzi
spotrebu objektu, nabijajice sa auta
(podla priorit jednotlivych pouZivate-
lov) a prebytky sa ukladaju do baté-
riového Ulozného systému. Ulozenu
energiu vyuZivate aj vtedy, ked sinko
nesvieti, resp. v ¢ase Spicky, ked su
ceny elektriny zo siete najvyssie.

Viacero firiem ponuka podobné
rieSenie. To vaSe mozZno prepo-
jit aj s verejnym ¢i priemyselnym
osvetlenim?

= _—
-0 Fotovolticky systém

O Nabijacie stanice pre

. P4

Ano, presne tak. Vdaka komponen-
tom instalovanym vo svietidlach a ria-
diacej jednotke v rozvadzaci dokaze-
me efektivne prerozdelovat dostupnt
kapacitu elektrickej siete
osvetlenie a nabijané elektromobily
tak, aby sme prinasali v kazdom mo-
mente ¢o najviac Gspor. A ¢o je inova-
tivne, cely proces prerozdelovania sa
uskutoCnuje po existujicom elektric-
kom vedeni. Netreba instalovat Ziad-
ne nové kable.

medzi

€o by ste poradili niekomu, kto
ma zaujem o implementaciu tohto
rieSenia do verejného osvetlenia ¢i
do svojho energetického manaz-
mentu budovy?

Investicia do elektrifikacie firemnych
aut a zaroven vlastného mikrogridu s
fotovoltikou mava dobri navratnost
a je prospesna pre Zzivotné prostre-
die. Prvym krokom by mal byt ener-
geticky audit a analyza zamerana na
urcenie Specifickych energetickych
potrieb zakaznika. Nasledne navrh-
neme systém, ktory tieto potreby
spifa a dosahuje maximalnu ener-
getickG Gcinnost, a zrealizujeme ho
,ha klGc“. Na zaver mozno povedat,
Ze systém zahfnajlci riadenie osvet-
lenia, FV systému, nabijacich stanic
a batériového uloziska je udrzatelné
a inteligentné rieSenie pre tych, ktori
chcu znizit svoju zavislost od komer-
¢nej elektrickej siete a z dlhodobého
hl'adiska usetrit slusny balik penazi.

Ak mate zaujem o takéto rieSenie,
navstivte www.seak.sk alebo nas
priamo kontaktujte

a dohodnite si s

nami konzultaciu.
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E-POWER
~ ELEKTROMOBIL ALEBO HYBRID?

'echnologia e-POWER je novy sériovy
Thybridny systém spolocnosti Nissan,
ktory bol verejnosti predstaveny zaCiat-
kom novembra 2016 v Japonsku v mo-
deli Nissan Note. e-POWER si poziCiava
technologiu elektrickych vozidiel zdoko-
nalend v modeli Nissan LEAF. Na rozdiel
od Cisto elektrického pohonného Ustro-
jenstva pouzitého v modeli LEAF techno-
l6gia e-POWER pridava maly benzinovy
motor na nabijanie vysokovykonnej baté-
rie v pripade potreby, ¢im eliminuje potre-
bu externej nabijacky a zaroven ponuka
vysoky vykon.

Systém e-POWER pracuje ako sériovy
hybrid. Note e-POWER predstavuje vo-
bec prvy sériovo vyrabany kompaktny
automobil vybaveny sériovym hybridnym
systémom.

TECHNOLOGIA E-POWER

Systém e-POWER je typicky tym, ze ko-
lesa sl pohanané vzdy iba elektromoto-
rom. Energia z vysokovykonnej batérie sa
dodava do kompaktného hnacieho Ustro-
jenstva e-POWER zloZeného z benzinové-
ho motora, generatora energie, menica a
elektromotora. V paralelnych hybridnych
systémoch je nizkovykonny elektromotor
spojeny s benzinovym motorom, aby po-
hanal kolesa, ked' je batéria takmer vybi-
ta (alebo pri jazde vysokou rychlostou). V
systéme e-POWER vSak benzinovy motor
nie je spojeny s kolesami, iba pomocou

generatora vyraba elektrinu a nabija ba-
tériu. Na rozdiel od pInohodnotného elek-
tromobilu zdroj energie pochadza nielen
Z batérie, ale aj z motora. Vysledkom je,
Ze e-POWER vyuziva mensiu batériu ako
LEAF, no poskytuje rovnaky zazitok z jaz-
dy ako pInohodnotny elektromobil.

Srdcom systému e-POWER je 1,5-lit-
rovy trojvalcovy preplnovany benzinovy
motor s variabilnou kompresiou a vyko-
nom 156 Kk, ktory bol vyvinuty Specialne
pre tato aplikaciu. MozZnost variabilnej
kompresie motora, ktord prvykrat pou-
Zila prémiova znacka Nissan Infiniti, je
jedinecna vlastnost spalovacieho mo-
tora a umoznuje mu upravit kompresny
pomer, ¢im sa dosiahne optimalny vykon
aj hospodarnost v zavislosti od zataze-
nia motora. Pred jeho prvym uvedenim v
roku 2018 s Infiniti bol zaradeny medzi
10 najlepSich motorov sveta spolocnos-
tou Ward's, poradenskou spolo¢nostou
pre automobilovy priemysel so sidlom
v USA. Efektivna prevadzka s pevnym
bodom je dosiahnutd obmedzenim pre-
vadzkového rozsahu motora, ¢o je mozné
len pre motor, ktory je ureny na vyrobu
elektriny. Zlepsenie Ucinnosti motora je
problém, ktory je spoloény pre vyrobcov
automobilov, a maximalne sa dosahuje
asi 40 % tepelna Gc¢innost. S e-POWER sa
dosahuje tepelna Gcinnost az 50 % pros-
trednictvom chudobného spalovania na
zaklade koncepcie STARC a technolégie
rekuperacie odpadového tepla. To umoz-

Auje dalSie zlepSenie palivovej G¢innosti
a znizenie emisii CO2.

Dalo by sa povedat, Ze technologia
e-POWER predstavuje vstupnu branu k
jazde s Cisto elektrickym vozidlom bez
potreby nabijania.

Prieskum ukazal, ze eur6pski ma-
jitelia crossoverov travia viac ako 70 %
Casu jazdou v mestskom a primestskom
prostredi a Ze zakaznici pri vybere vozid-
la CGoraz viac zvazuju aj jeho ekologicku
stranku. e-POWER je ideélna technolégia
pre tych, ktori ¢elia kazdodennej mest-
skej alebo primestskej jazde a chceli by v
budcnosti prejst na plnohodnotny elek-
tromobil.

e-POWER poskytuje obrovsky kratiaci
moment takmer okamzite, ¢o zlepSuje
reakciu pocas jazdy a vedie k hladkej
akceleréacii. Vd'aka tomu mozete vyuzivat
vSetky vyhody EV bez toho, aby ste sa mu-
seli starat o nabijanie batérie.

Vyhoda systému je v tom, Ze motor
beZi v optimalnom rozsahu a najlepSom
kompresnom pomere, ¢o vedie k nizSej
spotrebe paliva, niz§im emisiam CO2 a,
samozrejme, aj k znizenej hlucénosti mo-
tora. Vdaka Cisto elektrickému pohonu
nedochadza k oneskoreniu dodavky kra-
tiaceho momentu, ako je to v pripade tra-
dicného hybridu, kde méze dojst k nahle-
mu zvySeniu otacok motora, ked reaguje
na poZiadavku akceleratora na okamzité
zrychlenie. Okamzitd reakcia systému
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e-POWER prinasa jedinecny a vzrusuji-
ci zazZitok z jazdy za vSetkych jazdnych
podmienok. Na maximalizaciu vykonu pri
vysokej akceleracii alebo vysokej rychlos-
ti moZze riadiaca jednotka energetického
manazmentu v ramci systému e-POWER
posielat energiu generovani 1,5-litrovym
motorom priamo do elektromotora cez in-
vertor ¢ize menic, ¢im sa posilni dodavka
elektrickej energie, ktora vychadza z ba-
térie. Naopak, pri spomalovani a brzdeni
sa kineticka energia rekuperuje a uklada
spat do batérie.

Prevadzkové rezimy systému

B Pri nizkych az strednych rychlostiach,
ako napriklad v mestskych oblastiach,
je motor pohanany len cez batériu.

B Ked' vodi¢ uvol'ni akcelerator na spo-
malenie, aktivuje sa rekuperacna
brzda a batéria sa nabija vyrobenou
elektrinou.

B Pri jazde vysokou rychlostou generu-
je motor elektrick( energiu na pohon
elektromotora a nabijanie batérie.

B Ked je potrebné prudké zrychlenie,
motor kombinuje elektrinu generova-
nd motorom a elektrinu z batérie na
pohon pri maximalnom vykone.

ROZSIRENE MOZNOSTI
S TECHNOLOGIAMI E-PEDAL
A E-POWER 4WD

Vzhladom na jednoduchl koncepciu
systému e-POWER bolo mozné velmi
jednoducho tento systém rozsirit o
nové technolégie e-Pedal ¢i e-POWER
4WD - edorce, ktoré zvySuji komfort
a bezpecnost jazdy. Podobne ako
LEAF aj novy Qashqai e-POWER ¢i X-
Trail e-POWER tazia z Uplne nového
zazitku z jazdy ,na jeden pedal“ s naz-
vom e-Pedal Step. e-Pedal Step umoz-
Auje ovladanie rychlosti iba pedalom
akceleratora napriklad pri mestskej
jazde. Pokial vodi¢ uvolni pedal, sys-
tém zaradi vykonn( rekuperaciu, ¢im
vytvara vyrazny brzdny Géinok a nabija
batériu.

e-POWER 4WD je elektricky systém
4AWD, ktory generuje elektricki ener-
giu s motorom a pohana Styri kolesa
pomocou dvoch vykonnych elektro-
motorov. Vyuzitim jedineénych cha-
rakteristik elektromotorov poskytuje
e-POWER 4WD velmi presné riadenie
hnacej sily, ktoré nebolo mozné do-
siahnut s konvenénym mechanickym
pohonom 4WD, ¢im sa realizuje vy-
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konna a stabilna jazda v Sirokej Skale
situacii - od kazdodennej jazdy az po
Smyklavé cesty. Systém pohana vSet-
Ky Styri kolesa v celom rozsahu rych-
losti. V porovnani s konvenénym me-
chanickym pohonom 4WD, ktory méze
vdaka svojej Struktire menit rozloze-
nie hnacej sily len do 50:50, maju sys-
témy s motorom 4WD potencial volne
menit rozlozenie hnacej sily od 100:0
do 0:100.

Na naSich cestach je systém v su-
¢asnosti dostupny v najnovsich mode-
loch Nissan Qashqai a Nissan X-Trail.

» Ing. VLADIMIR HAUS
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SPICKOVE ZARIADENIE NA \VWY\VOJ
A TESTOVANIE KOMPONENTOV PRE
ELEKTROMOBILY NA KYSUCIACH

I novacie v oblasti elektromobility
testuji vo vSetkych prostrediach. Pri
teplotach od -40 °C do +150 °C ale-
bo v slanej hmle.

Spolocnost Schaeffler si ako sve-
tovy dodavatel v oblasti automotive
a ostatnych odvetvi priemyslu vybu-
dovala svoje miesto na trhu elektro-
mobility s produktmi, ktoré ponukaju
kombinaciu Spickovej technolégie,
hospodarnosti a udrzatelnosti. Na
Slovensku ma skupina dva zavody,
v Skalici a v Kysuckom Novom Meste,
pricom kysucky zavod uz niekolko
rokov vyraba presné produkty a kom-
plexné systémy v oblasti elektromo-
bility pre motory, prevodovky a pod-
vozky. Prave na Kysuciach finiSuje
vystavba vyskumného a vyvojového
centra, ktoré pokryje cely ,zivotny
cyklus“ od navrhu cez testovanie pro-
totypov az po sériovl vyrobu.

Prvou castou vyskumného a vyvojo-
vého centra, ktora bola vybavena naj-
novsimi technolégiami a skasobnymi

= Vladimir Broncek, veduci skiisobne e-Mobility

=%

zariadeniami, je sk(Sobna. Ta sa
v minulom roku rozsirila o oblast tes-
tovania inovacii buducich elektromo-
bilov prostrednictvom sekvencnych
testov. O jej vybaveni a type realizova-
nych testov sme sa rozpravali s vedu-
cim sklGSobne e-Mobility Vladimirom
Bronéekom.

NXT: €o v siiéasnosti v Schaeffler
Kysuce testujete?

V. Broncek: S nasimi odbornikmi sa
podielame na Spickovych rieSeniach
pre mnohé automobilové znacky aj
na vyvoji kompletnych integrovanych
elektrickych  pohonnych systémov
s maximalnym stupnom integracie
mechaniky, elektroniky a softvéru.
Specializujeme sa na testy celych sys-
témov, ale aj komponentov vlastnych
produktov v ramci skupiny Schaeff-
ler. Ide o testy funkéné, Zivotnostné,
ale aj simulacie vplyvov vonkajsieho
prostredia, sUstredené do jednotli-
vych testovacich sekvencii, ktoré su
z odbornej a technologickej stranky

narocné a dokazu dokonale preverit
nasSe inovacie pre hybridné a Cisto
elektrické auta. Vo vacsine pripadov
testujeme novinky a prototypy, ktoré
sa o niekol'ko rokov dostavaji do sé-
riovej vyroby. Niektoré z nich budd su-
Castou aj autonéomnych vozidiel.

NXT: Aké pristrojové vybavenie
pri testoch vyuzivate?

V. Broncek: Vdaka Specialnym klima-
tickym komoram vieme pri testovacej
vzorke vytvorit simulaciu realneho
prostredia vratane extrémnych si-
tuacii tak, ako keby sa nachadzala
v readlnom vozidle. Dokdazeme regu-
lovat teplotu okolitého prostredia,
ale aj teplotu oleja alebo chladia-
ceho média. Pri testoch vyuZivame
aj univerzalne klimatické komory,
takisto solné komory, ktoré su vyba-
vené vstupmi na ovladanie vzorky
prostrednictvom dodato¢nej meracej
techniky, alebo aj Sokové komory na
testovanie vzoriek pocas teplotnych
Sokov. V Sokovej komore vieme vyvo-
lat tepelny Sok z +220 °C na -80 °C
za 20 sekind. Dalej st to dvojmoto-
rové a trojmotorové dynamometre,
ktoré vieme modularne avo velmi
kratkom Case prisposobit na testova-
nie hybridnych modulov, elektrickych
polosi, prevodoviek, elektrickych mo-
torov alebo aktuatorov. Stucastou dy-
namometrov sU aj simulatory batérii,
mazacej slstavy, chladiacej sustavy
a regulacie teploty okolia. Cely stroj
- dynamometer vratane vsetkych pe-
riférii riadime z kontrolnej miestnosti
prostrednictvom softvéru vd'aka pred-
pripravenému zakladnému riadiace-
mu systému. Neodmyslitelnou sucas-
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tfou sekvenéného testovania je dnes
aj skisobné zariadenie shaker, ktoré
testuje odolnost proti vibraciam.

NXT: Viete uviest' priklad konkrét-
nej poziadavky alebo zadania od
zakaznika?

V. Broncek: V stGCasnosti mame po-
Ziadavky na testovanie celého spo-
jeného systému elektromotora s pre-
vodovkou, ktory ma byt podrobeny
velmi silnému vibracnému profilu,
podobnému extrémnej jazde po ne-
spevnenom povrchu. So zakaznikom
sme konzultovali pripadné Ulskalia
testu avelmi hranicné podmien-
Ky, ktoré v realite stymto elektro-
konceptom nemusia nastat. Napriek
rizikdm vznikol napad porovnat elek-
tricky prototyp s jeho predchodcom
- so spalovacim motorom. Po prvot-
nych testoch sme dosli k neGakanym
vysledkom. Z pohladu tuhosti bolo
miestami timenie vibracii pri elek-
trickom prototype ovela vyraznejSie.
Cely systém elektromotora s prevo-
dovkou tak vysledkami predbehol
spalovaci motor.

NXT: Co vas ¢aka v dalsich ro-
koch?

Momentalne dokoncujeme pracovis-
ko spatnej analyzy, uréené na ana-
lyzu pouzitych vzoriek. Najcastejsie
ide o vzorky, ktoré boli zabudované
priamo v testovacich vozidlach u za-
kaznika, ale aj po testoch na testo-
vacich staniciach. ,Vdaka doterajSim
investiciam v hodnote asi 7 milionov

m Testovanie pomocou dynamometrov

Marek Mitz, inZinier zodpovedny za obsluhu zariadenia shaker

Shaker je zariadenie, ktoré
slizi na testovanie odolnos-

ti systémov a komponentov proti
vibraciam. Najvacsi shaker, ktory

v skupine Schaeffler existuje, je su-
Castou skiSobne na Kysuciach. Za
jeho obsluhu je zodpovedny testo-
vaci inZinier Marek Mitz.

CO VASE ZARIADENIE
DOKAZE?

Testujeme na nom odolnost systé-
mov a komponentov voci vibraciam
frekvenciou do 2000 Hz v kazdom
smere osi X, Y a Z. Testujeme har-
monické, nahodné a aj Sokové
vibracie. Casto vytvarame aj pre-
tazenie ako pri naraze alebo auto-
nehode, ked dosahuje hodnotu az
50 G. Spolu s dalSimi perifériami,
ako sl simulatory batérii, mazacie-

eur do testovacich stanic a laboratorii
s najmodernejSim vybavenim sme do-

ho okruhu alebo chladenia, vieme
na shakeri zrealizovat aktivny test
vzorky vratane jej prevadzky, ako
keby bola v automobile. VSetky
nami testované systémy ¢i kompo-
nenty musia, samozrejme, zostat
po tychto Sokoch funkéné, aby sme
mohli potvrdit ich bezpecnost. Pros-
trednictvom teplotnej komory, ktora
je sucastou shakera, simulujeme aj
zaujimavé vibraéné testy pri teplo-
tach od -40 °C do +150 °C.

AKE VIORKY
NAJCASTEJSIE TESTUJETE?

Nasimi rukami prejdi r6zne systémy
a komponenty podla poZiadaviek
zakaznikov, automobilovych spoloc-
nosti. Testujeme e-Mobility systémy
Z oblasti komponentov podvozku aj
spalovacieho motora. ]

kazali zvysit nielen objem, ale aj kva-
litu testov na Groven, ktora sa doteraz
priamo v Schaeffler Kysuce nerealizo-
vala,“ hovori Jan Klimko, vedici R&D
oddelenia. ,,Specifika jednotlivych za-
kaznikov sa neustale menia, a preto
aj v nasledujtcich rokoch planujeme
dalSie investicie do rozSirenia nasich
testovacich zariadeni a Spickovych
technologii. Sme vel'mi radi, Ze mame
v tomto smere od nasej centraly vel-
ka podporu a hlavne doveru,“ dodava

Jan Klimko.
» SCHAEFFLER
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lavné zacielenie prvého Cisto elektrického Gran

Coupé BMW i4 je radost z jazdy, pohodIné ces-
tovanie na dlhych trasach, elegancia a praktickost.
Ako prvy Uplne elektricky model BMW ho dostanete
okrem zakladnej verzie i4 eDrive40 aj v Sportovo la-
denej verzii M s oznacenim i4 M50. V testovanej vy-
bave je navyse adaptivny M podvozok, M Sportové
brzdy, M aerodynamicky balik, M interiér a Specifické
M BMW zvuky IconicSounds. BMW i4 je postavené
na univerzalnej platforme modelov BMW radu 4.
Kapacita batérie je v tomto pripade 83,9 kWh, z nej
sa vyuziva 80,7 kWh. Najvykonnejsia verzia M50 ma
pohon vsetkych kolies so systémovym vykonom 400
kW a monumentalnym krdtiacim momentom 795
Nm, so zrychlenim z 0 na 100 km/h za 3,9 s umozni
maximalnu rychlost az 225 km. Udavany dojazd je
podla metodiky WLTP az 510 km. Systém umoznuje
DC nabijanie s vykonom 210 kW, AC nabijacka je troj-
fazova s vykonom 11 kW. Vozidlo méa novu generaciu
digitalneho kokpitu s infotainmentom s dvojicou
prehnutych displejov, ktoré pracuju pod ope-

racnym systémom BMW OS 8.0. Vodi¢ ma k ._ (i

dispozicii velkoplosny head-up displej. Velmi
bohata je aj ponuka asistencnych systémov.

Inteligentny adaptivny tempomat automaticky pre-
bera alebo ponuka prevzatie aktualnej rychlosti, sam
pribrzdi pred krizovatkou alebo prudkou zékrutou a
pomoze pri prechadzani medzi pruhmi na dialnici.
Samozrejmost je Uplne automatické zaparkovanie aj
vyparkovanie. Pomocou mobilnej aplikacie si mozete
kedykolvek skontrolovat stav vasho vozidla, nabijania
alebo zapnut klimatizaciu.

BMW i4 vyuziva pohonné jednotky eDrive piatej
generacie. Tie su koncipované ako monobloky ob-
sahujuce motor s redukénou prevodovkou, chladiaci
systém aj potrebnu elektroniku. Predny motor posky-
tuje vykon 190 kW a zadny 230 kW. Pri beznej jazde
po okreskach sme dosiahli spotrebu iba 17,8 kWh/100
km. Pri dialni¢nej jazde mozno pocitat s 20 — 25
kWh/100 km. Za cely test sme dosiahli priemer 20,1
kWh/100 km. To je pri takomto velkom a vykonnom
aute naozaj zaujimava hodnota.

BMW i4 M50 je vsak hlavne auto, ktoré rozdava

radost pri kazdom zosliapnuti pedala. Vynikajuci
adaptivny podvozok ma tvrdsie naladenie,
ale dobre si poradi aj na horsie udrziavanych
okreskach. Velmi presné riadenie dava pocit
bezpecia a auto s nim vykrajuje zakruty presne
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podla vasich pokynov. Riadenie je velmi komunika-
tivne a primerane tuhé, pricom v Sportovom rezime
sa jeho tuhost este zvysuje. Dynamiku jazdy zvysuje
rezim B, ktorym sa dostanete do oblasti jednope-
dalového ovladania, systém dokaze rekuperovat az
vykonom 195 kW, takze v podstate nemusite pou-
Zivat brzdovy pedal. Vdaka tomu si vyborne uzijete
aj dynamickejsiu jazdu po klukatych okreskach. Ak
vas blazniva jazda prestane bavit, aj ked' je to velmi
navykové, staci zapnut adaptivny tempomat a ten sa
postara o plynull jazdu v ramci predpisanych limitov.

Vozidlo je cielené pre mladé pary alebo single. Na
zadnych sedadlach je miesta menej a odveziete tam
skor deti. Multimedialny systém s operacnym systé-
mom BMW 8. generacie mozete ovladat dotykom,
gestami a je tu aj oblUbeny multimédovy ovladac iD-
rive. Zvuk je zvereny vynikajucemu systému Harman
Kardon. Potesi aj podpora bezdrotového pripojenia
Android Auto aj Apple CarPlay alebo bezdrotové
nabijanie. Vo vybave nam nechybali ani $pickové la-
serové svetlomety s matrixovou funkciou. Sucastou
vybavy je aj vstavany zaznamovy systém, vdaka kto-
rému mozete dat nahrat zéznam zo vsetkych kamier.
Zaznam sa nahrava asi 30 sekdnd. Pochopitelne, je
aktivovany aj vtedy, ak vozidlo zaznamena nejaké
narusenie alebo naraz. Zaznam si mozete pozriet v

SPECIFIKACIE:

= Akumulator, vyuzitelna kapacita (kWh) 80,7
m Pohanana néprava AWD
= Vykon motora (kW) 400
= Max. rychlost’ (km/h) 225
m Zrychlenie z 0 na 100 km/h (s) 3,9
m Dojazd WLTP (km) 510
TESTY:

m Spotreba v teste (kWh/100 km) 201
m Dojazd v teste (km) 480

-

= Viykon AC nabfjania na 11 kW 3f nabfjacke (kW) 1
= Max. vykon DC nabijania UFC nab. 350 kW (kW) 205
m Cas nabfjania 10-80 % (min) 29

PLUSY, MiNUSY:

Vykon, spracovanie, technologicka vybava, moznosti
nabfjania, jazdné vlastnosti

& Trochu prekombinované menu

aute, cez aplikaciu na dialku, ale aj nahrat na USB.
Ku vsetkym svojim elektrickym vozidlam BMW stan-
dardne dodava aj supravu Flexible Fast Charger, ktora
v podstate nahradzuje wallbox a umoziuje nabijanie
z klasickej 230 V zasuvky Schuko aj z trojfazovej 400
V zasuvky, takZe aj na cestach mozete vyuzit nabijanie
plnym vykonom 11 kW.

» RENE HUBINSKY




TEST:

MW svoje prvé Cisto elektrické SUV, oznacené iX,

ponuka hned'v troch vykonovych verziach iX 40,
iX 50 a iX M60. My sme testovali vykonovo strednu
verziu iX xDrive50. O jej pohon sa stara modularny
systém BMW eDrive piatej generacie. Ten poskytuje
celkovy systémovy vykon 385 kW s krutiacim mo-
mentom az 765 Nm. Predny motor ma maximalny
vykon 190 kW a zadny 230 kW. Vyuzivaju sa synch-
ronne elektromotory s externym budenim, pricom
kazda z pohonnych jednotiek ma trocha odlisné
naladenie, aby bol dosiahnuty optimalny vykon pri
rozjazde, ale aj pri pruznom zrychlovani. Testovana
verzia vyuziva jeden z najvacsich akumulatorov na
trhu s kapacitou 111,5 kWh, z ktorej sa vyuziva 105,2
kWh. Jeho nabijanie je mozné pomocou DC rych-
lonabijaciek s vykonom az 200 kW alebo vstavanou
trojfazovou AC nabijackou, ktord ma v zaklade vykon
11kW, volitelne 22 kW.

BMW iX zvonka na pohlad zaujme mohutnou pred-
nou maskou s trojuholnikovym stylizovanym vzorom
z priehladného materialu, ktora ukryva snimace asis-
tencnych systémov a kameru. Nové, nezvycajne Uzke
full LED svetlomety integruju stretavacie a dialkové
svetla. V testovanej vybave su ich sicastou aj volitelné

Lo ¢

inovované svetlomety BMW Laserlight s matrixovou
technolégiou BMW Selective Beam.

Pri nastupovani zaujme konstrukcia kluciek dveri,
ruku musite zasunut do otvoru v dverach, kde sa na-
chadza mechanicka klucka. Toto rieSenie zabraruje
tomu, aby vam klucka v zime zamrzla. Zvnutra dvere
otvarate tlacidlom, pre pripad nudze je tu aj mecha-
nicka klucka. Dvere maju elektrické dovieranie. Interiér
so $pickovym spracovanim dotvaraju ovladacie prvky
z kristalov od Swarovského. Dominuje mu v jednom
zahnutom skle osadena dvojica displejov, 12,3" disp-
leja pristrojového panela a stredového 14,9" displeja
multimedialneho systému, umiestnena nad palubnou
doskou na konzole. Posobi to velmi vzdusne a efektne.
Vozidlo vyuziva novd generaciu operacného systému
BMW OS 8.0 s velkym mnozstvom nastaveni a no-
vymi farebnymi ikonami. Zakladna obrazovka dostala
viacero nastavitelnych widgetoy, je tu aj lista rychlych
volieb, ktoru si mozete stiahnut zhora a volit tak naj-
CastejSie pouzivané parametre. Rychle prepinanie zak-
ladnych funkcii zostalo vlavo. Hlavné menu je trocha
preplnené ikonkami, takze na jeho obsluhu si budete
musiet zvykat. Systém mozno ovladat dotykom alebo
osvedcenym ovladacom iDrive na stredovej konzole,
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ktory je z kristalu s drevenym podkladom stredovej
konzoly. Novy head-up displej ma bezramové osade-
nie a velkoplos$né zobrazenie. Centralny displej zaujme
vysokym rozlisenim a Spickovym zobrazenim. Obraz z
360° kamerového systému je az neuveritelne kvalitny a
ostry. Navigacia je vybavena elektrickou inteligenciou,
takZe po zadani trasy vam zobrazi zostatok batérie v
percentach, s ktorym dorazite do ciela. Vie to odhadnut
velmi presne. Pri prijazde ku kli¢ovym bodom trasy sa
na displeji zobrazuje obraz s rozsirenou realitou, ktory
obsahuje navigacné symboly priamo v zivom obraze.
Samozrejmost je bohatd ponuka jazdnych asistentov.
Zaujimavé je inovativne infra vyhrievanie priestoru néh
vpredu. BMW iX je prvy model vyrobcu, ktory ma moz-
nost dodatocného rozsirovania technologickej vybavy
na zéklade koncepcie technologickej stavebnice. Je
takisto prvy, ktory Standardne vyuziva sluzby 5G siete.
Z asistencnych systémov tu najdete azda vietko, o si
v modernych autéch viete predstavit. Popri inteligent-
nom adaptivnom tempomate s udrziavanim v jazdnych
pruhoch je tu aj systém inteligentnej adaptivnej reku-
peracie. Parkovaci asistent umozruje automatické par-
kovanie do pozdiznych aj prie¢nych priestorov, dokaze
automaticky vyparkovat a asistent civania zopakuje
clvanim poslednych asi 75 m jazdy vpred. Vo vyborne
odhlu¢nenej kabine atmosféru dopiia audiosystém
Harman/Kardon, ktory ma reproduktory umiestnené
aj v opierkach hlavy. Panoramaticka presklena strecha s

= Siae

SPECIFIKACIE:

= Akumulator, vyuzitelna kapacita (kWh) 105,2
m Pohanana néprava AWD
= Vykon motora (kW) 385
= Max. rychlost’ (km/h) 200
m Zrychlenie z 0 na 100 km/h (s) 4.6
m Dojazd WLTP (km) 630
TESTY:

= Spotreba v teste (kWh/100 km) 22,4

= Dojazd v teste (km) 420-570
= Vykon AC nabfjania na 11 kW 3f nabijacke (kW) 11

= Max. vykon DC nabijania UFC nab. 350 kW (kW) 152

u Cas nabfjania 10-80 % (min) 34

PLUSY, MiNUSY:

Vykon, technologicka vybava, spracovanie, rychle
nabijanie, jazdné vlastnosti, Spickovy audiosystém

& Niektoré menu operac¢ného systému s menej
prehladné

elektrochromatickym tienenim stlacenim tlacidla zmeni
priehladnost. Sériovo je vo verzii xDrive50 dodavany
adaptivny podvozok s elektronicky ovladanymi timi¢mi
a so vzduchovym odpruzenim oboch ndprav s automa-
tickou regulaciou svetlej vysky. Okrem monumental-
neho vykonu vozidlo zaujme aj vybornou spotrebou a

velkym dojazdom.
» RENE HUBINSKY
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MW radu 7 je tradi¢ne vystavnou skrifou techno-

16gii, dizajnu a luxusu skupiny BMW. V ramci no-
vého radu 7 okrem tradi¢nych motorizacii prichadza
aj Uplna novinka, prva luxusna limuzina BMW s plne
elektrickym pohonom BMW i7.

Testované vozidlo sme mali vo velmi posobivej Cier-
nej farbe s ciernymi doplnkami, ktord BMW nazyva
Black Saphire. Treba uznat, Ze mu naozaj pristane, a
kde sme sa ukazali, boli sme stredobodom pozor-
nosti. Prednej Casti dominuju nové delené predné
svetlomety, pricom denné svetlomety sme mali v
priplatkovej verzii Iconic Glow so zabudovanymi
kristalmi Swarovski. Na otvorenie dveri staci stlacit
tlaCidlo a tie sa automaticky otvoria. Vodi¢ moze cez
displej ovladat otvaranie aj zatvaranie vsetkych dveri.
Je to velmi pekna a efektna vychytavka a vzhladom
na velkost dveri aj uzitocna.

Oproti predchadzajicim generaciam je nové BMW
radu 7 vratane i7 dostupné iba s dlhym razvorom
(3215 mm), ktory vdaka medzigeneracnému narastu
o 5 milimetrov zvacsuje priestor vzadu. BMW i7 vy-
uziva batériu s kapacitou 101,7 kWh, ktori mozete
nabijat DC nabijanim s vykonom az 195 kW. Nabi-
janie zlepsuje moznost predohriat batériu. Integro-

XDrive60

- “j""\-\.

vana nabijacka je trojfazova s vykonom 11 kW. Dvojica
elektromotorov s vykonom 400 kW poskytuje krutiaci
moment 745 Nm a dostane tohto drobceka z 0 na
100 km/h za impozantnych 4,7 s, pricom maximalna
rychlost je obmedzend az na 240 km/h.

Po nastupeni vas Spickové spracovanie a pouzité
materialy nenechaju na pochybéach, Ze sedite vo vlaj-
kovom modeli vyrobcu. Luxus podciarkuje farebne
podsvietena kristalova lista tiahnuca sa od jednych
dveri k druhym popod cell palubnu dosku aj ovladacie
prvky zo Swarovského kristalov v kabine. Vynikajuce
sedadld maju potah z koza Merino/KaSmirova vina.
Vsetky su elektricky oviadané, s odvetranim aj vyhrie-
vanim a masazou.

Vzadu uputa pozornost ultrasirokouhld obrazovka
BMW Theatre Screen s uhloprieckou az 31,3" vo for-
mate 32:9 a s rozlisenim 7680 x 2160, o je polovica
8K, ktord mozno vysunut nadol zo stropu pred druhym
radom sedadiel a zmenit tak kabinu na sikromnu ki-
nosalu na kolesach. Ovladanie funkcii vzadu sa oproti
predoslej generacii presunulo z centralne umiestne-
ného tabletu na dvojicu dotykovych 5,5" displejov
vstavanych v dverach. Preto je stredova opierka sk-
lopna, takze v pripade potreby mozete v kufri preva-
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zat aj dIhsie predmety. Pravé (riaditelské) sedadlo ma
moznost sklopenia az do polohy lezmo vratane odsu-
nutia prednej sedacky s opierkou na nohy. To najlepsie
vsak najdete aj na prednych sedadlach. Digitalny kok-
pit tvoreny zakrivenym displejom BMW Curved Dis-
play pod jednym krycim sklom zakrivenym smerom
na vodica skryva 12,3-palcovu digitalnu pristrojovu
dosku a 14,9-palcovu stredovu obrazovku. Vodic¢ dos-
tava vsetky potrebné informéacie na najnovsiu verziu
BMW Head-Up Display. Digitalny pristrojovy panel ma
novu funkciu rozsirenej reality Augmented View, ktora
do Zivého obrazu z prednej kamery premieta informa-
cie z pokrocilych asistencnych systémov aj z navigacie.
Samozrejmost je automatické inteligentné prebera-
nie rychlosti, udrziavanie a zmena jazdného pruhu a
velku porciu zlepseni dostal aj systém automatického
parkovania, ktory umoznuje aj naucené parkovanie.
To znamen4, Ze manéver, ktory si najprv rucne uloZite,
potom vie kompletne zopakovat, pricom draha moze
mat dizku az 200 m rovnako ako pri modernizovanom
asistencnom systéme culvania. Jazdné vlastnosti su
vynikajuce. Vdaka vysokému vykonu a zrychleniu z 0
na 100 km/h za 4,7 s si tymto monstrom zajazdite ako
nejakym ,$portiakom”. Spickovy vzduchovy podvozok
a vynikajuce odhlu¢nenie vam déavaju pocit, akoby ste
cestovali na lietajucom koberci, aj ked” na nerovnos-

SPECIFIKACIE:

= Akumulator, vyuzitelna kapacita (kWh) 101,7

m Pohanana néprava AWD

= Vykon motora (kW) 400

= Max. rychlost’ (km/h) 240

m Zrychlenie z 0 na 100 km/h (s) 4,7

m Dojazd WLTP (km) 590-625
TESTY:

m Spotreba v teste (kWh/100 km) 20-26,7
m Dojazd v teste (km) 450-560

= Vykon AC nabfjania na 11 kW 3f nabfjacke (kW) 11
= Max. vykon DC nabijania UFC nab. 350 kW (kW) 190
m Cas nabfjania 10-80 % (min) 29

PLUSY, MiNUSY:

Priestranny interiér, spracovanie, dizajn, technologicka
vybava, vykon, moznosti nabfjania, ozvucenie

& Ni¢ podstatné

tiach jemne citite trosku tvrdsie naladeny podvozok.
Natacanie zadnej napravy poskytuje dobrd manévro-
vatelnost aj v stiesnenejsich priestoroch. Na palube si
moZete v pokoji vychutnavat fantasticky audiosystém,
ktory vam z auta urobi koncertnu salu, pripadne spolu

s displejom vzadu kinosalu.
» RENE HUBINSKY
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TEST: L

IONIQ &

Test IONIQ 5 v jeho najvykonnejsej verzii s poho-
nom vsetkych kolies najdete v minulorocnom vy-
dani rocenky Elektromobilita 2022. Tentoraz sme mali
moznost vyskusat aj slabsiu verziu IONIQ 5 72,6 kWh
4x2 Premium, ktora ma pohon iba zadnej napravy a
vykon 160 kW. Vdaka tomu mé predpoklady na dlhsi
dojazd a vyhodnejSiu cenu, a tak si urcite najde vela
priaznivcov.

Iba na kratke zopakovanie, IONIQ 5 je prvy model
postaveny na novej globalnej modularnej platforme
spolocnosti Hyundai Motor Group urcenej pre elek-
trické vozidla Electric-Global Modular Platform
(E-GMP). Prave tato platforma je klticovym prvkom
pre pomerne velku variabilitu modelov, ktoré mozno
na nej postavit. Navonok ani v interiéri oproti verzii s
pohonom vsetkych kolies v podstate ziadnu zmenu
nezaznamenate, vybava aj priestorové rozvrhnutie su
rovnaké. Hlavny rozdiel je v tom, ze pri ,zadokolke”
nie je inStalovana predna pohonna jednotka, vdaka
¢omu sa objem predného kufra zvacsil na 57 litrov.
Zadna pohonna jednotka, ktord ma vo Stvorkolke
vykon 155 kW, je zhodn4, ale vykon je zvyseny na
160 kW pri rovnakom kratiacom momente 350 Nm.

72,6 KWh 4x2 Premium

Auto je vybavené batériou s vyuZitelnou kapacitou
72,6 kWh. Maximalna rychlost je obmedzena na 185
km/h a zrychlenie z 0 na 100 km/h zvladne tato verzia
za stale vybornych 7,4 sekundy. IONIQ 5, ako prvy v
tejto triede, vyuziva 800 V nabijaci systém s menicom
umiestnenym v pohonnej jednotke. Batériu vdaka
tomu mozno nabijat' maximalnym vykonom 221 kW
az10 na 80 % ju tak dokazete na ultrarychlej nabi-
jacke v idealnych podmienkach dobit uz za 18 minut.
To je naozaj impozantna hodnota, ktorit mozeme po
testovani potvrdit, aj ked ndm sa podarilo nabit za
19 mindt. To ni¢ nemeni na tom, zZe ide o najrychlej-
Sie nabijanie v sucasnych elektromobiloch. Pohonna
jednotka je konstruovana ako monoblok, v rdamci kto-
rého sa nachadza elektromotor, vykonova elektronika
aj uzavrety olejovy systém, ktory sa okrem mazania
stara aj o chladenie elektromotora olejovou hmlou.
Pozitivom zadokolky je, Ze pohodInost jazdy aj
pocit vykonu zostali, navyse mate viac miesta v pred-
nom kufri, takze sa tam zmesti vSetka kabeldz aj
prislusenstvo, zadny kufor vam teda zostane volny.
KedZe ide o najvyssiu vybavu Premium, mozete poci-
tat's Uplnou, velmi bohatou zostavou technologickej
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vybavy a jazdnych asistentov. K vybave patri aj par-
kovaci asistent s funkciou dialkového parkovania,
takze mozete vystUpit z auta a drzanim tlacidla na
dialkovom ovladaci dokoncite parkovaci manéver.
Dialkovo mézete aj vyparkovat. K dispozicii je aj velky
head-up displej s rozsirenou realitou ci inteligentny
adaptivny tempomat s poloautomatickym prebe-
ranim rychlosti a asistentom jazdy po dialnici HDA
s automatickym systémom zmeny jazdného pruhu.
Rekuperécia je inteligentna, automaticka, ale mozno
ju ovladat aj padlami alebo zvolit rezim i-pedal. Aj
v tejto verzii je k dispozicii systém Vehicle-to-Load
(V2L), ktory umoziuje napajanie externych zariadeni
s vykonom az do 3,6 kW (230 V/16 A). Najvacsim be-
nefitom IONIQu vo véetkych verziach je vsak pohod-
lie a priestor. S razvorom 3000 mm je jednoznacne
najpriestornejsim elektromobilom vo svojej kategdrii
a z hladiska priestrannosti nachadza konkurentov az
v prémiovej triede. Predné sedadla sa daju sklopit az
do relaxacnej polohy a vpredu sa vysunie opierka na
nohy. Hyundai tento koncept interiéru nazyva Living
Space. Zadna lavica je posuvna so sklopnymi operad-
lami. Vdaka velkému razvoru je vzadu tolko miesta,
Ze by mohli zavidiet aj niektoré limuziny. Mimocho-
dom, rovnaky razvor ako IONIQ 5 ma az BMW iX,
co je luxusné elektrické SUV. A ako je to teda s tym

SPECIFIKACIE:

= Akumulator, vyuzitelna kapacita (kWh) 72,6
= Pohanana naprava zadna
= Vykon motora (kW) 160
= Max. rychlost’ (km/h) 185
m Zrychlenie z 0 na 100 km/h (s) 7,4
m Dojazd WLTP (km) 481*
*5 19" kolesami
TESTY:
m Spotreba v teste (kWh/100 km) 15,4-19,6
m Dojazd v teste (km) 450-560

= Viykon AC nabfjania na 11 kW 3f nabfjacke (kW) 11
= Max. vykon DC nabfjania UFC nab. 350 kW (kW) 190
m Cas nabfjania 10-80 % (min) 19

PLUSY, MiNUSY:

Priestranny interiér, spracovanie, dizajn, technologicka
vybava, vykon, moznosti nabfjania, ozvucenie

& Ni¢ podstatné

rozdielom oproti verzii s pohonom vsetkych kolies? V
podstate Ziadne prekvapenie sa nekonalo. Za cenu o
nieco nizsieho vykonu dostanete vynikajuce rodinné
auto s obrovskym priestorom pre posadku, vynikaju-
cim spracovanim, bohatou technologickou vybavou,
navyse lacnejsie. Tak o viac si priat...

» RENE HUBINSKY

10°¢

VAETRD 7LET



158

,_ 3

ajvacsim vozidlom Hyundai na nasom trhu je
Ntestovany SUV model Santa Fe v 7-miestnom
usporiadani, ktory sme mali v najvykonnejsej plug-
in hybridnej verzii. Ta pontka prepifany zazihovy
Stvorvalec s objemom 1,6 litra, s vykonom 132 kW a
kratiacim momentom 265 Nm, doplneny elektromo-
torom s vykonom 67 kW a kratiacim momentom 304
Nm. Systémovy vykon sUstavy je 195 kW s kratiacim
momentom 350 Nm. Elektromotor je integrovany v
ramci prevodovky a vykon sa prenasa na vsetky Styri
kolesa prostrednictvom Seststupiového automatu.
V systéme je zaradeny akumulator s kapacitou 13,8
kWh, ktory sa vsak nabija iba pomocou pomalej 3,3
kW nabijacky, takze na jeho nabitie si pockate viac ako
Styri hodiny. Plug-in hybrid sa od spalovacich brace-
kov prilis nelisi a zvonka ho spoznate iba podla krytky
nabijacieho konektora Typ 2 na pravej strane vzadu
a oznacenia na zadnych dverach. Vzhladom na to, ze
batéria je integrovana v podlahe, neprinasa ziadne
priestorové obmedzenia a velkost batozinového prie-
storu je takmer rovnaka ako pri spalovacich verziach.
Takisto je tu moznost sedemmiestnej verzie, ktoru
sme mali aj na testovanie. Novy je tvar prednej masky

1-GDi PHEV Premium

umocneny velkou mriezkou chladica a dvojicou roz-
delenych prednych svetiel s dennym LED svietenim
v tvare rozdeleného T. Mohutnost auta zvyraznuju
chrémované listy zo vietkych stran. Samozrejmost je
bohaté technologicka vybava uz v zéklade, ktora sa s
par priplatkami dostava na Uroven najlepsich v triede.
Asistencné a bezpecnostné systémy vratane adaptiv-
neho tempomatu najdete uz v zakladnej vybave bez
priplatku. Je tu aj kvalitné udrziavanie v jazdnych pru-
hoch, asistent na rozjazd do kopca, zjazd z kopca aj
novy asistent jazdy po dialnici, ktory na dialnici do-
kaze automaticky preberat rychlosti. Najdete tu aj
sledovanie mftvych uhlov a krizujicej premavky pri
cuvani, asistent na predchadzanie zrazkam pri civani
aj asistent odbocovania dolava, ktory sleduje pre-
mavku v protismere. Pri zapnuti smerovky sa na pri-
strojovom paneli zobrazi kruhové okno s nahladom
bocnej kamery. Pri vystupovani z auta vas vozidlo
upozorni na kontrolu zadnych sedadiel, sleduje pre-
mavku za vozidlom a v pripade nebezpecenstva za-
blokuje dvere. Predné elektricky ovladané sedadla su
vyhrievané aj odvetravané, zadné su vyhrievané. Info-
tainment vyuziva 10,25" dotykovy displej v strede. Na
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stredovom paneli sa nachadza panel rychlych volieb
a pod nim panel klimatizacie. Ocenujeme, Ze vietky
ovladacie prvky su mechanické a ide o jedno z naj-
lepSich ovladani. Rovnako vyrobca zachoval aj mecha-
nické ovladace na volante. Pristrojovy panel je tvoreny
12-palcovym farebnym displejom s virtualnym kokpi-
tom, ktory ma pomerne bohaté moznosti personali-
zacie, ale neumoznuje zobrazenie navigacnej mapy.
Vozidlo bolo vybavené aj velkym projekénym head-
up displejom, ktory premieta Udaje na Celné sklo.
Novy Hyundai Santa Fe je velké rodinné SUV, ktoré
poskytne celej posadke dostatok priestoru aj kom-
fortu. Treti rad sedadiel je uréeny predovsetkym na
prevoz mensich deti, dospely by si tu vela pohodlia
neuzil. Na rozdiel od niektorych inych plug-in hybri-
dov sa Santa Fe spolieha iba na kurenie odpadovym
teplom motora, takze v zimnom obdobi si auto ne-
viete vopred vykdrit, ani ked'stoji na nabijacke.
Jazdenie so Santa Fe je velmi pohodIné a prijemné.
Jazdny prejav je skor usadeny a dostojny nez dyna-
micky. Podvozok je dobre odladeny a auto si aj vdaka
offroadovym jazdnym rezimom poradi aj s obcas-
nym vyjazdom do terénu. Plug-in hybridny systém
pomaha v udrziavani spotreby v prijatelnych cislach,
ale zélezi na tom, ako Casto budete nabijat. Realny
dojazd v elektrickom rezime sa pohybuje okolo 38 -
45 km, o sice nie je vela, ale pri pravidelnom dobi-

SPECIFIKACIE:

m Palivo benzin
m Objem (cm?3) 1598

m Systémovy vykon (kW) 195

m Kapacita batérie (kWh) 13,8

m Pohé&nané néprava AWD
m Max. rychlost (km/h) 187

m Zrychlenie z 0 na 100 km/h (s) 8,8

m Elektricky dojazd podla vyrobcu WLTP (km) 58

TESTY:

m Spotreba — test, prvych 100 km (I/100km) 2,8
m Spotreba v hybridnom rezime (I/100 km) 7,2
m Celkova spotreba kombinovana (1/100 km) 6,1
m Elektricky dojazd v teste (km) 37-45
m Vykon AC nabijania na 11 kW 3f nabfjacke (kW) 3,5

PLUSY, MiNUSY:

Dobré jazdné vlastnosti, priestorna kabina aj kufor,
vysoké technologicka vybava, spracovanie, ovladanie

&3 Pomalé nabijanie, nema nezavislé kurenie

jani si vdaka tomu dokazete vyrazne znizit spotrebu.
My sme po najazdeni 790 km dosiahli spotrebu 6,1
/100 km, pricom asi 40 % jazd tvorila dialnica a kazdy

den sme nabijali.
» RENE HUBINSKY
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lug-in hybridna verzia Jeepu Renegade méze mat

dva vykonové varianty, liSiace sa vykonom spalova-
cieho motora. V oboch je pouzity prepliovany benzi-
novy stvorvalec s objemom 1,3 |, ktory je kombinovany
s elektromotorom. Slabsia verzia ma systémovy vykon
140 kW, pricom vykon spalovacieho motora je 96 kW.
V testovanom modeli méa systémovy vykon 176 kW a
vykon spalovacieho motora je 132 kW. Elektromotor
ma v obidvoch pripadoch 44 kW a systémovy krutiaci
moment je 280 Nm. Koncepcne ide o paralelny hybrid,
ale narozdiel napriklad od Toyoty RAV4 plug-in hybrid
Jeep vyuziva jednoduchsi systém oddeleného pohonu
vsetkych kolies. Predna naprava je pohanana iba spa-
[ovacim motorom so 6-stupfiovym automatom a o
pohon zadnej napravy sa stara iba elektromotor. Jeep
tento systém pohonu oznacuje pomerne vystizne ako
4xe. Na rozdiel od konkurentov je systém odladeny aj
na plnohodnotnu jazdu v teréne, takze povesti znacky
nezostava nic¢ dizny. Slusny systémovy vykon rozhybe
vozidlo na stovku uz za 7,3 s, pricom maximalnu rych-
lost dosiahne az na hodnote 199 km/h, v elektrickom
rezime na 130 km/h. Vozidlo pri beznej jazde preferuje
elektrinu, ak je nabita batéria, a spalovaci motor sa
zapina iba pri potrebe vyssieho vykonu. Jazda v auto-
matickom hybridnom rezime uprednostiiuje nizku

spotrebu pred dynamikou, ak ho chcete prebudit k
Zivotu, staci prepnUt do polohy Sport. V teréne ocenite
rezimy blato ¢i piesok, ktoré vyrazne menia charak-
teristiku pohonu. Mézete takisto virtualne uzamknut
pohon 4x4 alebo uzavierku. Pochopitelne, pohon 4x4
pracuje bez ohladu na stav batérie, elektromotor je na-
pajany priamo generatorom zo spalovacieho motora.

Plug-in hybridny systém pracuje s batériou s kapaci-
tou 11,4 kWh, ktord pomocou jednofazovej nabijacky
s vykonom 7,2 kW nabijete asi za 1 hodinu a 25 mindt.
Viyrobca udava dojazd 50 km. V redlnych podmienkach
pri umiernenej jazde po okreskach ho mozno dosiah-
nut, pocas testu sme dosiahli az 56 km. Pri beznej
jazde sa vsak dojazd pohybuje do 40 km, na dialnici
25 - 27 km (preto je lepsSie vyuzit rezim e-Save). Pri
nabijani treba upozornit, Ze auto sa nabija iba vtedy,
ak je zamknuté. Tuto Specifiku najdeme vo viacerych
modeloch pri AC nabijani a treba na to mysliet. Interiér
vozidla nezaprie, ze ide o Jeep. Na makcené plasty sa
tu nehrd, vietko vyzera robustne vratane drzadla na
palubnej doske pred spolujazdcom. Zatial o u inych
konkurentov sa Casto stazujeme na privela dotykového
ovladania, tu je to opacny pripad. Okrem multimedial-
neho systému najdete vsade mechanické tlacidla alebo
otocné ovladace. Trocha nesikovne je v spodnej Casti
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pred radiacou pakou umiestneny prepinac jazdnych
rezimov a tlacidla rezimov hybridného systému. Gra-
fika multimedialneho systému je jednoducha a vcelku
zrozumitelna, potesi podpora pre Android Auto a
Apple CarPlay, aj ked'iba cez kabel.

V testovanej najvyssej vybave je ponuka asistenc-
nych systémov bohata a najdete tu vietko od adap-
tivneho tempomatu cez udrziavanie v jazdnom pruhu,
sledovanie mftvych uhlov az po protizrazkovy systém
s automatickym brzdenim a automatické priecne a po-
zdizne parkovanie. Adaptivny tempomat je starsieho
typu a pracuje iba od rychlosti 25 km/h, pri nizsich sa
vypina. Pri automatickom parkovani mozno zvolit po-
zdizne alebo priecne. Pri parkovacom manévri musite
volit smer jazdy a riadit rychlost. Svetla su kompletne
zverené LED technolégii s plnou automatikou prepina-
nia. Zadné skupinové svetla su Stvorcové a maju neza-
menitelnu kresbu.

Plug-in hybridna verzia Jeepu Renegade je zauiji-
mavé auto, ktoré ponuka pohodInu jazdu. V teréne
nesklame, takze vyjazdy na zapadnutejsiu chatu alebo
v zime na lyzovacku nebudu ziadny problém. Spot-
reba je velmi zavisla od nabijania a typickej dizky tras.
Prvych 100 km s nabitou batériou sme po okreskach
urobili so spotrebou 4,5 1/100 km, v Cisto hybridnom re-
Zime mozete pocitat skor so 6,5 - 7,51/100 km, pri dial-

SPECIFIKACIE:

= Palivo benzin
= Objem (cm3) 1332

m Systémovy vykon (kW) 176

= Kapacita batérie (kWh) 1,4

m Pohanana néaprava AWD
m Max. rychlost’ (km/h) 199

m Zrychlenie z 0 na 100 km/h (s) 71
= Elektricky dojazd podla vyrobcu WLTP (km) 50

TESTY:

m Spotreba — test, prvych 100 km (1/100km) 4,5

m Spotreba v hybridnom rezime (1/100 km) 6,5-9,5
= Celkova spotreba kombinovana (I/100 km) 5,1

= Elektricky dojazd v teste (km) 38-56

m Vykon AC nabfjania na 11 kW 3f nabijacke (kW) 7,2

PLUSY, MiNUSY:

Priestor pre posadku, vykon, jazdné vlastnosti,
prejazdnost v teréne

&3 Horsia ergondmia ovladania, spotreba v hybridnom
rezime

nicnej jazde okolo 9 - 9,5 1/100 km. Vodi¢ méa vyborny
vyhlad, pri civani pomoze kvalitnd zadna kamera a
360° parkovacie senzory.

» RENE HUBINSKY




ia EV6 je prvy model vyrobcu postaveny na rov-
Knakej koncernovej platforme E-GMP pre elektro-
mobily ako IONIQ 5. Uz zbezné porovnanie tychto
modelov dava predstavu o velkej variabilite tejto plat-
formy. My sme po verzii s pohonom zadnych kolies
mali moznost vyskusat aj vykonnejsiu verziu s poho-
nom vsetkych kolies. Testovaci model sme dostali vo
vybave GT-Line s akumulatorom s vyuzitelnou kapa-
citou 77,4 kWh. Dvojica elektromotorov ma vykon 239
kW a kratiaci moment az 605 Nm. Z 0 na 100 km/h
zrychliza vybornych 5,2 s a dosiahne najvyssiu rychlost
180 km/h. Asi najvacsia zaujimavost EV6 rovnako ako v
pripade IONIQ 5 je batéria, ktord méa napétie az 697 V
a vyuziva tak 800 V systém nabijania. Vdaka tomu vy-
uZijete aj ultrarychle nabijacky s vykonom az 350 kW.
Podla nasich merani sa vozidlo nabija vykonom az 237
kW a z 10 na 80 % sme ho nabili za deklarovanych 18
minat. Moderny, Sportovo strihnuty dizajn sa naozaj
paci, Co dokazuju nielen otacajuci sa okoloiduci, ale aj
vysledky predaja a ziskanie titulu Europske auto roka
2022. My sme vozidlo tentoraz mali vo velmi efektnej
Uprave — v kombinacii matnej striebornej s Ciernymi
lesklymi prvkami. Na dizajne sa vsak v podstate ni¢
nemenilo, rovnako ako predtym sme mali verziu GT
Line. EV6 si na ceste nepomylite ani vo dne, ani v noci.

O to sa postaraju velmi efektné LED svetld s nezame-
nitelnou kresbou vpredu aj vzadu. Zadna Cast je ukon-
¢enad uzkym Svom, ktory aj kresbou svetiel pripomina
rozopnuty zips, tiahnuci sa z jednej strany na druhd, s
integrovanymi zadnymi svetlami prepojenymi po celej
Sirke. Po stranach je zips akoby roztvoreny a v spodnej
Casti su po bokoch integrované pasy s animovanymi
smerovkami. Strecha sa konci spojlerom s kratkymi
prevismi po stranach, v ktorych st umiestnené svetla
na osvetlenie zeme pri vystupovani. Zadny stierac tu
nie je, Co za jazdy prilis neprekaza, aj v silnejSom dazdi
horny spojler dokéze odklanat pradom vzduchu vodu
od okna a to zostava Cisté. No horsie je to, ked'v dazdi
alebo sneZeni zastavite, pripadne ked  auto dlhsi ¢as
stoji na prasnej ulici.

Po nastupeni do kabiny vas uputa velmi pekny a
Utulny dizajn s potahovym materidlom sedadiel vy-
robenym z recyklovanych plastov. Vdaka nadstan-
dardnému razvoru kolies az 2900 mm je v kabine vela
priestoru pre vsetkych pasazierov. Interiér ponuka fle-
xibilné usporiadanie a mnozstvo uloznych priestorov.
Jemny prazkovany vzor sa tiahne z palubnej dosky,
pokracuje na dverach a najdete ho aj na laktovej
opierke. Palubnej doske dominuje integrovany zakri-
veny displej informacno-zabavného systému, zlozeny
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z dvojice 12,3" displejov s vysokym jasom a Specialnou
antireflexnou Upravou. Displej je mierne zakriveny a
natoceny na vodica rovnako ako ovladaci panel pod
nim. Ten je rieSeny ako dotykovy displej, na ktorom
mozno prepnut ovladdanie klimatizacie alebo rychlych
volieb infotainmentu. Sucastou vybavy je aj velkop-
loSny head-up displej s rozsirenou realitou. Displeje
maju dve farebné témy, bielu a Ciernu, ktorych prepi-
nanie si mozete nacasovat. Pomocou mobilnej aplika-
cie Kia Connect mozno kontrolovat aj ovladat viaceré
funkcie auta vratane klimatizacie. Predné sedadla su aj
odvetrané a maju funkciu relaxacnej polohy, v ktorej si
mozete pri prestavkach pohodine oddychnut.
Podvozok je naladeny trocha tvrdsie, prave preto
véak vyborne drzi aj v zakrutach. Vdaka spolupraci
s chorvatskym konstruktérom Mate Rimacom,
vyrobcom elektrickych superSportovych aut, su
vykony vozidla skutocne vynikajlce a vdaka vyso-
kému kratiacemu momentu je jeho zrychlenie este
o 15 lepsie ako porovnatelna konkurencia. Bohata
technologicka vybava je vo vozidlach Kia uz tra-
diciou a nie je to inak ani tu. Zaujme inteligentné
ovladanie rekuperacie aj moznost zaparkovania aj
vyparkovania pomocou dialkového ovladania. Sys-
tém bezpelného vystupovania z vozidla (SEA) po-
maha cestujucim pri vystupovani vyhnut sa zrazke
s inym vozidlom prichadzajicim zozadu a pri vy-
stupovani vas auto upozorni na skontrolovanie
zadnych sedadiel, aby ste tam nezabudli vase ra-

SPECIFIKACIE:

= Akumulator, vyuzitelna kapacita (kWh) 77,4
m Pohanana néaprava AWD
= Vykon motora (kW) 239
m Max. rychlost’ (km/h) 180
m Zrychlenie z 0 na 100 km/h (s) 5,2

= Dojazd WLTP (km) 484
TESTY:

m Spotreba v teste (kWh/100 km) 16,8-19
m Dojazd v teste (km) 380

= Vykon AC nabijania na 11 kW 3f nabijacke (kW) 11

= Max. vykon DC nabfjania UFC nab. 350 kW (kW) 237

m Cas nabfjania 10-80 % (min) 17

PLUSY, MiNUSY:

Dizajn, vykon, moZnosti nabfjania, adaptivne matrixove
svetla, vybava, jazdné vlastnosti, displeje, V2L

&3 Trocha nehomogénne pole dialkovych svetiel

tolesti. Vynikajuci audiosystém Meridian poskytuje
vdaka 14 reproduktorom posobivy zazitok.

Kia EV6 AWD je plnohodnotné rodinné auto, kto-
rym mozete dochadzat do zamestnania alebo sa po-
kojne vybrat na dovolenku. Poskytuje nadstandardny
priestor, vysoky vykon, bohatu vybavu, nizku spotrebu,
matrixové LED svetla a ako bonus technolégiu V2L -
moznost napajania externych zariadeni s vykonom az
3.6 kW (230V,16 A).

» RENE HUBINSKY
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TEST:

Kia Sportage 1,6 T-GDI AWD PHEV

ia Sportage prichadza uz v piatej generacii a treba
Kpovedat', Ze sa inovovalo, ako sa hovori, ,od pod-
lahy”. Novinka je iba nepatrne vacsia ako jej pred-
chodca, dizajn vsak dostal Uplne novd formu a vdaka
dvojici ,bumerangov” denného LED svietenia si ju
urcite s ni¢cim nepomylite. Mohutna predna mriezka
ukryva za nou umiestnené, elektricky ovladané la-
mely privodu vzduchu. Cela predna cast posobi velmi
efektne, ba az futuristicky. O to viac potesia LED svet-
lomety, po prvykrat s matrixovou technoldgiou. Dvere
sU rieSené tak, Ze prekryvaju prahy a vzadu siahaju az
po blatnik, takZe nehrozi uspinenie pri nastupovani.
Vzadu je strecha ukonéend pomerne rozmernym
spojlerom, pod ktorym sa ukryva stierac. Zadné sku-
pinové svetla su pod taktovkou LED. O tom, Ze Kia
tomuto modelu pripisuje velkl dolezitost v ramci
ponuky, sved¢i aj mnozstvo verzii pohonu, medzi
ktorymi najdete diesel, benzin, mild hybrid, hybrid aj
plug-in hybrid v kombinaciach s manualom ¢i auto-
matom a s pohonom prednych alebo vietkych kolies.
My sme testovali plug-in hybrid, ktory je najvykon-
nejSou verziou pohonu a dodava sa iba s pohonom
vsetkych kolies. Je vybaveny 1,6-litrovym motorom

T-GDi, ktory spolupracuje s elektromotorom s per-
manentnym magnetom s vykonom 66,9 kW a Li-Pol
batériou s kapacitou 13,8 kWh. Kombinovany vykon
sustavy je 195 kW a kratiaci moment 350 Nm. Z 0 na
100 km/h zrychli za 8,2 sekundy a maximalna rychlost
je obmedzena na 191 km/h. Vykon na vsetky kolesa
prenasa Seststupnova automaticka prevodovka. Pa-
lubna AC nabijacka ma vykon 7,2 kW a batériu nou na
wallboxe alebo verejnej nabijacke nabijete za 1hodinu
50 minut. To uz je vcelku pouzitelné, aj ked auto pri-
pojite na hodinu pocas nakupov. Stvorvalec 1,6 T-GDi
dostal niekolko zlepseni na optimalizaciu spotreby vo
vsetkych prevadzkovych podmienkach. Ide o zlepseny
proces spalovania, technoldgiu chladenia a opatrenia
na znizenie trenia vratane pokrocilého integrovaného
systému tepelného manazmentu a pouzitia gul6c-
kovych loZisk s nizkym trenim. Trakéna batéria je ulo-
Zena centralne medzi napravami, ¢im je zabezpecené
vyvazené rozloZzenie hmotnosti a zachovany velky
vnutorny priestor. Nabijaci konektor Typ 2 sa nacha-
dza nad pravym zadnym blatnikom.

Napriek tomu, Ze Kia Sportage je koncernovym su-
rodencom modelu Hyundai Tucson, aj v interiéri si za-
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chovava svoj charakter a zakaznik si tak moze vyberat,
¢o mu viac vyhovuje. Kabina novej Sportage cerpa in-
$piraciu z vrcholového elektrického modelu EV6, takze
tu najdete dvojicu 12,3" displejov s antireflexnou vrst-
vou aj centralny ovladaci pult, ktorého funkciu mozno
prepinat medzi ovladanim klimatizacie a rychlych vo-
lieb multimedialneho systému. Na stredovej konzole
je typicky otocny prepinac radenia a za nim prepinac
jazdnych médov, ktory ma aj tri rezimy na jazdu v roz-
nych terénnych podmienkach. Vzhladom na to, ze sme
testovali najvyssiu vybavu GT Line, nechyba vyhrievanie
vietkych sedadiel a volantu Ci odvetravanie prednych
elektricky ovladanych sedadiel. Najdete tu aj 360° ka-
merovy systém s vybornym obrazom a inteligentny
parkovaci systém s moznostou dialkového ovladania
klucom. Z asistentov je k dispozicii v podstate vsetko, o
Kia moze ponuknut. K vybornému komfortu prispieva
elektronicky riadené pruzenie, kvalitné odhlu¢nenie,
trojzonova klimatizacia aj vyborne hrajlci audiosystém
Harman Kardon.

S vykonom 195 kW si uzijete sviznu jazdu, pri ktorej
ocenite kvalitni pracu podvozka. Hybridny systém
pracuje spolahlivo, a pokial budete dosledne dobijat,
vie byt aj Gsporny. Skoda len, Ze nie je k dispozicii ne-
zavislé kurenie, takze v zimnom obdobi sa bez ohladu

na nabitie batérie spusti motor, aby auto kdrilo. Vcelku
je Kia Sportage velmi zaujimavé a atraktivne rodinné

SPECIFIKACIE:

= Palivo benzin
= Objem (cm?3) 1598

= Systémovy vykon (kW) 195

= Kapacita batérie (kWh) 13,8

m Pohanana néprava AWD
= Max. rychlost’ (km/h) 191

= Zrychlenie z 0 na 100 km/h (s) 8,2

= Elektricky dojazd podla vyrobcu WLTP (km) 54

TESTY:

= Spotreba — test, prvych 100 km (I/100km) 4,5

= Spotreba v hybridnom rezime (1/100 km) 6,4

= Celkova spotreba kombinovana (I/100 km) 5

m Elektricky dojazd v teste (km) 45-56
= V/ykon AC nabfjania na 11 kW 3f nabfjacke (kW) 7,3

PLUSY, MiNUSY:

MozZnosti nabijania, systém V2L, V2G,
jazdné vlastnosti, priestor pre posadku

& Slabsia grafika infotainmentu

auto. Plug-in hybridna verzia potesi na jednej strane
vysokym vykonom a na tej druhej aj nizkou spotrebou
pri pravidelnom dobijani. Ponuka kvalitné spracovanie,
vela priestoru a nadstandardne bohatu vybavu. Co viac

si priat... » RENE HUBINSKY
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P=n b

Ki: Niro je jeden z modelov vyrobcu, ktoré sa po-
Ukaju v troch elektrifikovanych verziach — hybrid,
plug-in hybrid a elektromobil. Rovnako je to aj pri novej
generacii, ktord zaujme na prvy pohlad prepracovanym
dizajnom exteriéru aj interiéru. Predna maska s tizkym
pasom vo vrchnej Casti a s velkymi oknami svetiel, v kto-
rych s umiestnené vsetky svietidla dennych, timenych
aj dialkovych svetiel, vyzera zaujimavo. Cela svetelna
technika je zverena LED technoldgii. Spodné Cast pred-
nej masky s mriezkou je v Ciernej farbe s chromovanymi
akcentmi. SU v nej vstavané senzory a hmlové svetla.
C stipik je lemovany spredu ¢iernym ramom okna a
vzadu zadnym skupinovym svetlom, ktoré presahuje
do strany. Za priplatok 190 eur moze byt cely C stipik
az po spodny blatnik lakovany inou farbou, ¢o vytvara
velmi zaujimavy efekt. Testované auto ho vsak malo
vo farbe karosérie. Na prvy pohlad tazko uhadnete,
Ze ide o plug-in hybrid, to prezradza iba napis na za-
dnych dverach. Vzadu je strecha ukoncena pomerne
velkym spojlerom, ktory slizi na usmernenie prude-
nia za autom, rovnako ako diftzor na spodnej Casti.
Velké zmeny sa udiali aj v interiéri. Novinka dostala
plne digitalny pristrojovy panel s novou grafikou. Zial,
vyrobca jeho potencial velmi nevyuziva. Zobrazenie je
sice pekné a zrozumitelné, ale grafiku pristrojového pa-
nela nemozno nijako menit. To je vzhladom na kvalitu

Kia Niro PHEV Gold ™

displeja trochu $koda. Nastavit si mozete iba strednu
Cast's palubnym pocitacom a dalSimi indikatormi. Pre-
pracovana bola aj stredova konzola a stredovy panel s
novym multimedialnym systémom. Ovladaci panel kli-
matizacie je teraz integrovany do univerzalneho panela
s displejom, ktorého funkciu mdzete prepinat medzi
klimatizaciou a ovladanim infotainmentu. Pristrojovy
panel a centralny displej su teraz ulozené pod spoloc-
nym sklom a tvoria akoby jeden celok. Kia tradicne uz v
zéklade ponuka Siroku technologicku vybavu, za ktord
si u ostatnych vyrobcov musite priplacat. Prikladom je
adaptivny tempomat, ktory dostanete aj v najnizsej vy-
bave Silver. V nasej vybave Gold je to aj kompletné LED
svietenie, 10,25" centralny displej infotainmentu, dvoj-
zénova automaticka klimatizacia ¢i zadna parkovacia
kamera s dynamickym navadzanim. Za priplatok 1890
eur je tu Tech pack, ktory pridava head-up displej, elek-
trické otvaranie zadnych dveri a prémiovy audiosystém
Harman Kardon. Vo vybave nechyba ani bezdrétové
nabijanie mobilu v strednej konzole, kde najdete aj
dvojicu konektorov USB, jeden typu A a jeden C, a 12
V zésuvku. Systém podporuje aj Android Auto a Apple
CarPlay. Vzadu na stredovej konzole je k dispozicii aj
230V zasuvka s prikonom 200 W. Niro vyuziva zlepseny
benzinovy spalovaci motor 1,6 GDI s Atkinsonovym
cyklom. Vykon motora bol mierne zvyseny na 77,2 kW,
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kratiaci moment je 144 Nm. Oproti predchadzajucej
generacii sa zvysil vykon elektromotora, ktory ma teraz
62 kW a krutiaci moment 203 Nm. To suvisi s vyssou
kapacitou batérie, ktora ma 11,1 kWh. Vykon systému
tak dosahuje az 135 kW s maximalnym krutiacim mo-
mentom 265 Nm. Prenos vykonu zabezpecuje 6-stup-
nova dvojspojkova automaticka prevodovka. Batériu
mozno dobijat z beznej zasuvky alebo na verejnej na-
bijacej stanici, zial, iba vykonom 3,3 kW, takze pIné na-
bitie zaberie 2 hodiny a 50 minut. Rychle nabijanie Niro
nema, vzhladom na koncepciu nie je nevyhnutné, ale
aspon 6,6 kW nabijacka by mu svedcila. Dvojica padiel
pod volantom umoznuje v rezime Eco ovladat reku-
peraciu, v rezime Sport radenie prevodovych stupriov.
Oproti predoslej generécii Kia Niro v plug-in hybridnej
verzii dospela. Pontka nezamenitelny dizajn exteriéru
aj vyborne spracovany a priestorny interiér. LED svetla

su dostatocne vykonné a maju plnd automatiku, zatial

bez matrixovej technoldgie. Jazdné vlastnosti nicim
neurazia, ale ani neprekvapia. Niro plni presne to, o
slubuje, Ulohu pohodiného a priestranného auta, urce-
ného predovsetkym na kazdodenné jazdenie na kratsie
trasy. Tomuto Ucelu vyhovie aj plug-in hybridny systém,
ktory patri medzi najuspornejsie na trhu. Pri jazde na
prvych 100 km sme dosiahli po okreskach spotrebu
iba 2,4 1/100 km, pricom pocas celého testu sa pri kaz-
dodennom dobijani spotreba ustalila na 4,11/100 km.

SPECIFIKACIE:

= Palivo benzin
= Objem (cm3) 1580

m Systémovy vykon (kW) 135

= Kapacita batérie (kWh) 1,1

m Pohanana naprava predna
m Max. rychlost’ (km/h) 168

m Zrychlenie z 0 na 100 km/h (s) 9,6

= Elektricky dojazd podla vyrobcu WLTP (km) 65-84

TESTY:

= Spotreba — test, prvych 100 km (1/100 km) 2,4
m Spotreba v hybridnom reZime (1/100 km) 4,8-5,3
m Celkova spotreba kombinovana (I/100 km) 4,1
m Elektricky dojazd v teste (km) 59
= V/ykon AC nabfjania na 11 kW 3f nabfjacke (kW) 3,7

PLUSY, MiNUSY:

Vyborna vybava uz v zékladnej verzii, kompletné LED
osvetlenie, nizka spotreba, elektricky aj celkovy dojazd,
kvalitné vyhotovenie

B Pomalé AC nabijanie, nadrz iba 37 |

Prijemne prekvapil aj Cisto elektricky dojazd, ktory sme
dosiahli na Grovni 59 km, ¢o je pri pomerne malej kapa-
cite batérie chvalyhodné.

» RENE HUBINSKY
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lug-in hybridy dnes najdete v ponuke takmer v3et-

kych znaciek. Vozidla Mercedes-Benz vsak patria z
hladiska plug-in hybridného pohonu k $picke a konku-
rencia nastupuje az s velkym odstupom. Tajomstvo ich
Uspechu sa da zhrnat do troch bodov: rychlost nabija-
nia, elektricky dojazd a efektivne ovladanie.

Testovany Mercedes-Benz C 400 e 4MATIC patri
do piatej generacie Triedy C. Vozidlo na prvy pohlad
posobi velmi dynamicky, ale s typickym Sarmom a
rozhodne nezaprie svoj prémiovy pdvod. Prijemnym
prekvapenim su napriklad svetlomety DIGITAL LIGHT
s funkciou premietania pomocnych diar, symbolov a
animacii, ktoré sme iba pred par mesiacmi testovali
na najvyssich modeloch vyrobcu. Ide o vybavu na ze-
lanie, ktord mozete mat uz aj v Triede C. Treba dodat,
Ze urdite stoja za to. Svetlomety obsahuju vykonny LED
zdroj s jednotkou DLP s rozlisenim 1,3 Mpx pre kazdy
svetlomet. Vdaka tomu dokazu na vozovku premietat
napriklad vodiace Ciary alebo vystrazné symboly. Zadné
svetld maju 3D kresbu a su zverené LED technoldgii.

O najmodernejsie technologie vsak nebudete ukra-
teni ani v interiéri. Pristrojova doska sa nesie v style
novych modelov Mercedes-Benz s velkym displejom.
Displej pracuje s najnovsou generaciou operacného
systému MBUX a posledna aktualizacia systému pri-
dala na displej takzvant nulovu vrstvu. Ta nad zobra-

zenim mapy zobrazuje aj aktualne rychle volby, ¢i uz
ide o prehlad trasy, multimédia, mobil, ale aj dalsie na-
posledy pouzité funkcie. Navigacny systém je optima-
lizovany na poutzitie s plug-in hybridnym systémom.
Po naplanovani cesty systém neustale prepocitava
profil trasy, teplotu, nabitie akumulatora a dalSie ve-
liciny a pouziva elektricky pohon v pripade, ked'je to
najvyhodnejsie. Navigacia pouziva rozsirenu realitu,
takze v zivom obraze zobrazuje navigacné symboly.
Uzitocna je aj funkcia zobrazenia semaforov na kri-
Zovatke. Vo vybave je automaticky parkovaci asistent.
Z Triedy S sa sem dostal aj Spickovy klimatizacno-fil-
tracny systém, ktory presne meria kvalitu vnitorného
aj vonkajsieho vzduchu a podla toho upravuje filtra-
ciu a parametre vzduchu v interiéri. Celkovo je inte-
riér auta velmi prijemny a svojim dizajnom a kvalitou
spracovania pripomina skor luxusnu jachtu ako auto.
O pohodlie jazdy sa staraju komfortné sedadla s Uplne
elektrickym ovladanim, odvetranim, vyhrievanim aj
funkciou kinetiky sedadla.

Preco je vsak tento Mercedes-Benz jeden z najlep-
Sich plug-in hybridov? Ovladanie spotreby sme uz
spominali v Casti o navigacii. Plug-in hybridny systém
sa v nasom pripade sklada z benzinového Stvorvalca
s objemom 1999 cm? a vykonom 185 kW a elektro-
motora integrovaného v prevodovke s vykonom 95
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kW. Systém spolupracuje s 9-stupiovym automa-
tom 9G-TRONIC a so systétmom 4MATIC, ktory sa
stara o nahon na vsetky kolesa. Akumulator ma vy-
uzitelnd kapacitu az 25,4 kWh. (Iba na porovnanie,
prva generacia elektromobilu Hyundai loniq Electric
pouzivala akumulator s kapacitou 28 kWh!) Na roz-
diel od inych vyrobcov k nemu vsak Mercedes-Benz
Standardne dodava rychle DC nabijanie s vykonom
az 55 kW a trojfazovd AC nabijacku s vykonom 11 kW.
Vdaka tomu akumulator nabijete z 10 na 80 % za 20
minut, ¢o uz je pouzitelna hodnota. Aj ked vykon AC
nabijania popri tom vyzera maly, v ramci plug-in hyb-
ridov je to najrychlejsie AC nabijanie na trhu. Vdaka
tymto vymoZenostiam sa nemusite obmedzovat ani
pri dlhych cestach. Dojazd na jedno nabitie je redlne v
rozsahu 70 — 100 km podla Stylu a podmienok jazdy. V
zimnych podmienkach pri teplotach pod - 5 °C nebol
problém dosiahnut 78 km. Mercedes-Benz navyse po-
nuka rovno Styri plug-in hybridné verzie: C 300 e, C
300 e 4MATIC a C 400 e 4MATIC s kombinaciou ben-
zinového a elektrického pohonu a dokonca aj C 300
de 4MATIC s kombinaciou dieselového a elektrického
pohonu. Z toho velmi dobre vidiet, ze Mercedes-Benz
to s plug-in hybridmi mysli naozaj vazne a navyse po-
Cuva zakaznikov, aby vyhovel ich potrebam. Systém
umoznuje elektrickd jazdu az do rychlosti 140 km/h
a nepotrebuje podporu toho spalovacieho. KedZze je
vstavany v telese prevodovky, dokaze so svojimi 95 kW

SPECIFIKACIE:

= Palivo

= Objem (cm3)

m Systémovy vykon (kW)
= Kapacita batérie (kWh)
m Pohanana néaprava

m Max. rychlost’ (km/h)

benzin
1999
280
25,4
AMATIC
250

m Zrychlenie z 0 na 100 km/h (s) 54
= Elektricky dojazd podla vyrobcu WLTP (km) 103

TESTY:

m Spotreba — test, prvych 100 km (I/100km) 2,5
m Spotreba v hybridnom rezime (/100 km) 54
m Celkova spotreba kombinovana (1/100 km) 3,7
m Elektricky dojazd v teste (km) 79
= Vykon AC nabfjania na 11 kW 3f nabijacke (kW) 11

PLUSY, MiNUSY:

Elektricky dojazd, rychlost AC a DC nabijania, vybava,
spracovanie, jazdné vlastnosti, svetlomety Digital Light

& Ni¢ podstatné

bez problémov hybat autom s pomerne dobrou dy-
namikou. Ked" uz sa spalovaci motor prida so svojimi
185 kW, stoji to naozaj za to. Podvozok je velmi dobre
odladeny, pricom zadna naprava sériovo obsahuje
vzduchové pruzenie a regulaciu vysky. Mozete si tak
uzivat dynamickd jazdu napriklad po okreskach.

» RENE HUBINSKY




170

REST:

Mercedes-Benz S 580 e

M ercedes-Benz Triedy S je v prémiovej kategorii
etaldn, s ktorym sa vsetky autd v tejto triede po-
rovnavaju. Jeho novu generaciu sme testovali v najvy-
konnejsej plug-in hybridnej verzii S 580 e s pohonom
zadnych kolies a v prediZenej verzii. Pohon zabezpe-
Cuje kombinacia radového benzinového Sestvalca
a elektromotora. Akumulator s kapacitou 28,6 kWh
je jeden z najvacsich, aky sa pouziva v plug-in hybri-
doch, a umoznuje dojazd az 113 km podla WLTP. Sa-
mozrejmost su nadstandardné moznosti nabijania s
vykonom az 60 kW pri DC nabijani a vstavanou 11 kW
trojfazovou nabijackou, ktort dostanete uz v sérii. Na
rychlonabijacke vozidlo nabijete z 10% na 80% za 20
minut. Tu by sa vsetci ostatni vyrobcovia plug-in hybri-
dov mohli ucit. Systémovy vykon pohonu je 375 kW a
kratiaci moment 750 Nm. Vdaka tomu sa tento korab
dostane z 0 na 100 km/h uz za 5,2 s. Je to impozantny
pocit, napriek tomu vsak vynikajuci vzduchovy pod-
vozok spolu s riadenim zadnej napravy zabezpecuju
vyborné jazdné vlastnosti. Odhlucnenie je dokonalé,
ale to je v tomto pripade samozrejmost.
Vozidlo je doslova presSpikované najmodernejsimi

technoldégiami. Kazdy zo svetlometov DIGITAL

-y
22277

5

LIGHT je osadeny Specialnym ¢ipom DLP s 1,3 E:
miliéna mikrozrkadielok, ktoré modeluju sve-  H3=
telny 14¢ z vykonného LED zdroja a dokazu tak ~ [E]2%%:

velmi presne vykryvat ostatnych castnikov premavky,
aby ich neoslnili. Okrem toho svetlomety dokazu na
vozovku premietat pomocné Ciary, symboly a anima-
cie. Svetla majui navyse korekciu pozdizneho sklonu,
takze aj ked' prechadzate cez terénnu vinu, sklopia sa
tak, aby stale osvetlovali vozovku. Velmi efektné zadné
LED svetld maju 3D vyhotovenie.

Pri nastupovani sa vam automaticky otvoria dvere a
po usadnuti dychne na vas vsadepritomny luxus, Spic-
kové materialy aj ich spracovanie. Interiéru dominuje
velkoplosny 12,8" centralny displej orientovany na
vysku, ktory akoby plaval v priestore. Pod nim najdete
rad hardvérovych tlacidiel, medzi nimi je umiestneny
aj snimac odtlackov prstov. Ten sluzi na biometrickd
kontrolu pristupu. Vozidlo si m6ze pamatat viacero
osobnych profilov, pod ktorymi mdzete mat uloze-
nych niekolko desiatok roznych nastaveni celého auta.
Po usadnuti sa vam teda auto automaticky vrati do
vasich nastaveni. Systém pracuje pod taktovkou mul-
timedialneho systému MBUX druhej generacie. Spe-
cialitou Triedy S je novy pristrojovy panel, vybaveny 3D

displejom s technolégiou sledovania oci. Ide o pravé
3D zobrazenie, porovnatelné s televizormi, tu
vsak nepotrebujete okuliare. Systém sleduje
vase oci a podla toho vytvara 3D efekt displeja.
Vdaka tomu 3D obraz na displeji vidi iba vodic.

:
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K dispozicii je velkoplosny projekcny displej pracujuci
aj s rozirenou realitou. Ma bohaté moznosti nasta-
venia. Vo vybave je aj hlasové ovladanie, ktoré je asi
vobec najlepsie, s akym sa mbzete v autach stretnut.
Po slovensky sice nevie, ale rozumie Cestine a obcas
si s nim uZijete aj zabavu. Zaujimavé je hlavne tym,
Ze porozumie prirodzenej reci. Nadstandardna je po-
nuka asistentov. Spolo¢ne s modelom EQS ide o prvé
vozidla, ktoré (zatial iba v Nemecku) ziskali certifikat
na autondomnu jazdu Urovne 3 pre svoj systém Drive
Pilot. Vozidlo je navyse vybavené aj inteligentnym
parkovacim systémom s automatickou parkovacou
sluzbou AVP (Automated Valet Parking) s SAE Urov-
nou 4. Tento systém vyzaduje vybavenie parkovacieho
domu technoldgiou AVP a umoznuje po zastaveni a
vystupeni z vozidla na na to urcenom mieste v par-
kovacom dome jeho Uplne automatické zaparkova-
nie a takisto vyparkovanie a pristavenie na to urcené
miesto v parkovacom dome. Pri parkovani a manév-
rovani velmi pomaha natacanie zadnej napravy az o
10°. Podobne ako v modeli EQS aj tu navigacny sys-
tém vyuziva funkciu elektrickej inteligencie. Tu je viak
prispbsobena praci s plug-in hybridnym systémom
a zabezpecCuje Co najefektivnejsie vyuZivanie energie
z akumulatora na dosiahnutie Co najnizsej spotreby
paliva. V ramci volitelného riaditelského balika vzadu
su k disporzicii elektricky ovladané sedadla s pamatou,

SPECIFIKACIE:

= Palivo benzin
= Objem (cm?3) 2999

= Systémovy vykon (kW) 375

m Kapacita akumulatora (kWh) 28,5

m Pohanana naprava zadna
= Max. rychlost’ (km/h) 250/140
= Zrychlenie z 0 na 100 km/h (s) 5,2

= Elektricky dojazd podla vyrobcu WLTP (km) 13
TESTY:

= Spotreba — test, prvych 100 km (I/100km) 1,5

m Spotreba v hybridnom rezime (1/100 km) 7,2

= Celkova spotreba kombinovana (/100 km) 4,6

= Elektricky dojazd v teste (km) 86-98
= Viykon AC nabfjania na 11 kW 3f nabfjacke (kW) 11

PLUSY, MiNUSY:

Kvalita spracovania a materialov, technologicka vybava,
moznosti nabijania, adaptivne svetlomety, vykon,
jazdné vlastnosti, 3D pristrojovy panel, Spickové dis-
pleje, filtracia a kontrola kvality vzduchu, audiosystém,
pohodlie

B Ni¢ podstatné

ventilaciou aj vyhrievanim, balik tienenia, automaticka
viaczonova klimatizacia, tablet MBUX, interiérovy asis-
tent MBUX, bocné airbagy, podavac bezpecnostného

pasa a niekolko dalsich Specialit.  RENE HUBINSKY

A
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ova generacia Nissanu Qashgai prichadza s dvoma
N typmi pohonov. Nas zaujal hybridny pohon e-Po-
wer, ktory Nissan po siedmich rokoch od uvedenia na
japonsky trh predstavil aj v Eurdpe. Nissan Qashqai
e-Power je jediny hybrid testovany v nasej roCenke.
Ma to vsak svoj dovod. Systém e-Power je jeden z méla
Cisto sériovych hybridnych pohonov na trhu. Pozostava
z benzinového trojvalca s turbodichadlom s objemom
1,5 litra, ktory je s vykonom 116 kW pouzivany vzdy iba
v Ulohe generatora. Na pohon kolies sltzi vyhradne
synchronny elektromotor s permanentnym magne-
tom, ktory pohana prednu napravu s vykonom 140
kW a kratiacim momentom 330 Nm. Systém vyuziva
litiovo-iénovu batériu s kapacitou 1,97 kWh. Nissan
tento systém oznacuje ako prechod medzi spalovacim
vozidlom a elektromobilom a ponuka ho zakaznikom,
ktori zatial nie si rozhodnuti pre nakup elektromobilu,
aby spoznali zazitok z jeho riadenia bez obmedzova-
nia a potreby nabijania. Vdaka pomerne vysokému
vykonu a krutiacemu momentu elektromotora su
jazdné vlastnosti velmi blizke elektromobilu, ibaze po-
Cujete zvukovt kulisu spalovacieho motora. Batéria sa
nabija iba za jazdy rovnako ako pri inych hybridoch,
a to bud’ ¢innostou motora, alebo rekuperaciou. Na

rozdiel od beznejSich paralelnych hybridov si systém
nevie pomaoct pripojenim spalovacieho motora k po-
honu, takZe aj manazment energie je tu nastaveny
trocha inac a batéria sa udrziava na urovni 50 — 70 %
SOC tak, aby na jednej strane bolo dost energie na dy-
namické zrychlenie ¢i jazdu do kopca a aby na druhej
strane bola nechana rezerva na rekuperaciu. Nemalo
by totiz velky vyznam, keby sa batéria pocas jazdy na-
plno nabila a potom by ste pri jazde z kopca nemali
kam ukladat energiu. Prisli by ste tak o najvacsiu vy-
hodu elektrifikovanych aut, moznost vyuzitia energie
ziskanej rekuperaciou na dalsiu jazdu. Z toho vidiet, ze
spravne naladenie takéhoto systému nie je jednodu-
ché. To je mozno aj dévod, preco sa modely vyuziva-
juce sériovy hybridny systém daju spocitat na prstoch
jednej ruky. Vozidlo ma moznost prepnutia aj do re-
zimu e-Pedal, v ktorom mozete rychlost ovladat iba
stlacanim a uvolfovanim plynového pedala, pricom
brzdovy pedal vyuzivate iba pri brzdeni do nuly alebo
pri potrebe prudsieho brzdenia. Jazdné vlastnosti aj
dynamicky prejav pohonu su velmi blizke elektromo-
bilu, aj ked rozjazd nie je vzhladom na velkost batérie
az taky dynamicky. Vcelku sa vsak vozidlom jazdi velmi
dobre a dokaze jazdit velmi efektivne.
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Nissan Qashqai presiel kompletnou generacnou
zmenou, ktoré okrem nového pohonu zahfna aj di-
zajn exteriéru a interiéru. Vozidlo dostalo zaujimavé
LED svetla a typicki prednt masku so zbierajicimi
sa listami okolo stredovej mriezky. Predné svetld su
vybavené adaptivhou matrixovou technolégiou.
Interiér bol kompletne prepracovany, na palubnej
doske najdete makcené materialy a na pohlad velmi
kvalitné spracovanie. Novy 12,3-palcovy displej mul-
timedialneho systému obsahuje navigacny systém
Nissan Connect s Connected Services. Multimedialny
systém podporuje pripojenie Apple CarPlay bezdrd-
tovo a Android Auto cez USB. To je trochu skoda, ale
ocenujeme vybornu implementaciu Android Auto na
celt plochu displeja bez pridavného okna. V testova-
nej najvyssej vybave Tekna+ bol sicastou aj vynikajuci
audiosystém Bose s desiatimi reproduktormi a dvoma
subwoofermi. Priplatkovy balik technologii obsahuje
pokrocily systém ProPilot assist, velky 10,8" farebny
head-up displej a uz spominané LED svetlomety s mat-
rixovou technoldgiou. Novinkou je aj digitalny pristro-
jovy panel, ktorého displej s vysokym rozlisenim ma
velmi peknu grafiku a viacero moznosti zobrazenia.
ProPilot assist bol oproti starSim generaciam zlepseny,
zabezpecuje ovladanie rychlosti, odstupu, udrziavanie
v jazdnom pruhu, deteguje chodcov a cyklistov a ob-
sahuje asistenciu pre krizovatky. Umoznuje aj sledo-

SPECIFIKACIE:

= Palivo benzin
= Objem (cm3) 1497

m Systémovy vykon (kW) 140

m Systemovy krutiaci moment (Nm) 330

= Objem palivovej nadrze (1) 55

= Kapacita batérie (kWh) 1,97

= Pohanana naprava predna
= Max. rychlost’ (km/h) 170

= Zrychlenie z 0 na 100 km/h (s) 7,9

m Spotreba podla vyrobcu (1/100 km) 51-54
m Spotreba v teste (I/100 km) 6,4

PLUSY, MiNUSY:

Dizajn, spracovanie, inovativny pohon, vybava, jazdné
vlastnosti, adaptivne svetlomety

& Ni¢ podstatné

vanie mrtveho uhla a krizujlcej premavky so zésahom
do riadenia a takisto automatické brzdenie pri clvani.
Zdokonalené bolo aj automatické parkovanie so sys-
témom ProPilot Park, ktoré teraz jednoduchsie najde
parkovacie miesto, umoznuje Upravu jeho umiestne-
nia a cely parkovaci manéver prebieha sviznejsie. Vela
pouzivatelov urcite oceni aj moznost tahania brzde-

ného privesu do hmotnosti 750 kg.
» RENE HUBINSKY
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TEST:

Skoda Enyag iV 80X Sportline

koda Enyaq vyvolala velky rozruch uz pred svo-

jim uvedenim a od zadiatku predaja jej popularita
stale rastie. Po Cistej zadokolke s vykonom 150 kW
sme teraz otestovali verziu iV 80X s pohonom vset-
kych kolies, navyse vo velmi peknej verzii Sportline,
ktord je typicka viacerymi aerodynamickymi a di-
zajnovymi doplnkami. Mali sme ju v bielej metalize
s Ciernymi doplnkami aj s velmi efektnou svietiacou
prednou maskou. Enyaq iV je velké rodinné SUV s
plne elektrickym pohonom, ktoré vyuZiva novd mo-
dularnu koncernovu platformu MQB pre elektrické
vozidla. Oznacenie s X na konci oznacuje verziu s
pohonom vsetkych kolies, takze k zadnej motorovej
jednotke s vykonom 150 kW a kratiacim momentom
310 Nm pribudla este predna s vykonom 80 kW a
kratiacim momentom 162 Nm. Systémovy vykon tak
dosahuje 195 kW a krutiaci moment 425 Nm. Testo-
vacie vozidlo malo v stcasnosti najvacsiu dostupnu
kapacitu batérie 82 kWh, z ktorych sa vyuziva 77
kWh. Normovany dojazd podla WLTP je 492 - 519
km s maximalnou rychlostou obmedzenou na 160

km/h. Zrychlenie z 0 na 100 km/h zvladne za 6,8 s.
Enyaq moze v tejto verzii tahat brzdeny prives s
hmotnostou az 1200 kg. DC nabijanie sa moze usku-
tocnovat vykonom 135 kW, pricom batériu dobijete z
10 na 80 % za 36 minut. Vstavana trojfazova nabijacka
ma vykon 11 kW. Enyaq podporuje update softvéru
vzduchom, ¢o déava vyrobcovi moznost dalsich zlep-
Seni bez potreby navstevy servisu.

Enyaq iV 80X nema Sportové ambicie, aj ked' jazda
nim mo&Ze byt aj zabavna. Elektricka Stvorkolka je vSak
hlavne pohodIné rodinné auto, ktoré vdaka dvojici
elektromotorov zvladne aj jazdu v naro¢nejsich pod-
mienkach v zime a obcasné vyjazdy mimo ciest v lete.
Podvozok je velmi dobre odhlu¢neny a bez problé-
mov vyhladi aj nastrahy nasich okresiek. Napriek po-
honu vietkych kolies spotreba prijemne prekvapila. V
kombinacii okresky/mesto sme jazdili za 15,8 kWh/100
km s dojazdom 485 km. Jazdili sme so zapnutou kli-
matizaciou pri teplotach 20 — 24 °C. Bez klimatizacie
sa da spotreba dalej znizit. Pri dialnicnej jazde sa spot-
reba vy$plhala na 22 kWh/100 km. Cisto dialni¢ny do-
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jazd je tak velmi slusnych 300 — 350 km. To s velmi
dobré hodnoty. Spotrebu mézete tcinne ovplyvrovat
aj riadenim rekuperacie, ktora je ovladana bud auto-
maticky, alebo stlacenim niektorého z padiel prejdete
na ru¢né ovladanie v 4 Grovniach. Automatika prebera
pri ovladani rovnaké Udaje ako adaptivny tempomat
- podla dopravného znacenia, Udajov z databazy Ci
senzorov. Zaradenim stupna B mozete ovladat rych-
lost jednym pedalom. Na Uplné zastavenie vsak mu-
site dobrzdit.

Vo vybave sme tentoraz mali 13" centralny displej
bez head-up displeja. V podstate sa bez neho zaobi-
dete, ale pokial to vasa penazenka umoznuje, odpo-
racam ho objednat. Je to velmi uzito¢ny pomocnik.
Viyborna je integracia Android Auto a Apple CarPlay,
ktoré funguju v bezdrétovom rezime. Centralny dis-
plej je pritom rozdeleny a zhruba na pravej tretine sa
zobrazuje okno prehravaca multimédii. Okna mozno
medzi sebou vymenit. Vistavana navigacia pri plano-
vani trasy automaticky ponukne nabijacie prestavky
a zobrazi aj Casy nabijania, ktoré sa zohladnuju aj pri
vypocte trvania cesty. Enyaq iV 80X Sportline je velmi
pritazliva verzia tohto modelu. Za jeho svietiacou
prednou maskou a vkusnymi doplnkami sa kazdy
otodi. Zastavbou predného motora sa zvysil vykon
aj tazna sila vozidla, ale pouzivatel nepride o ziadny
Ulozny priestor. Kazdy pouzivatel vsak asi najviac oceni

SPECIFIKACIE:

m Akumulator, vyuZzitel'na kapacita (kWh) 77

m Poh&nané néprava AWD

= Vykon motora (kW) 195

m Max. rychlost (km/h) 160

m Zrychlenie z 0 na 100 km/h (s) 6,8

m Dojazd WLTP (km) 492-519
TESTY:

m Spotreba v teste (kWh/100 km) 18,9

m Dojazd v teste (km) 350-485

m Vykon AC nabijania na 11 kW 3f nabijacke (kW) 1
m Max. vykon DC nabfjania UFC nab. 350 kW (kW) 134
= Cas nabfjania 10-80 % (min) 29

-

PLUSY, MiNUSY:

Spracovanie, moznosti nabijania, dizajn, jazdné
vlastnosti, priestor pre posadku aj batoZinu

B Nic podstatné

grandidzny priestor pre posadku aj na batozinu. V
kombinacii s vybornym dojazdom a rychlym nabija-
nim je to kandidat na pohodiné a moderné rodinné
auto. Otazkou na zaver zostava, i sa oplati viac zado-
kolka alebo Stvorkolka. Na tu si vsak musi odpovedat
kazdy sam podla svojich preferencii a, samozrejme, aj

financnych moznosti.
» RENE HUBINSKY




176

olkswagen ID.5 je pokracovanim radu ID, v kto-
Vrom uz najdeme modely ID.3 a ID.4 a v blizkom
Case by sme sa mali dockat aj mensieho ID.2, vel-
kého fastback a shootingbrake ID.7 a vanu ID.Buzz.
ID.5 vychadza modelu ID.4, prinasa vsak upravenu
prednd masku aj odlisné riesenie zadnej casti s pri-
tlacnym kridlom na zadnych dverach v karosérii
typu SUV Coupe. Z troch motorizacii prvé dve vy-
uzivaju zadny nédhon s vykonom 128 alebo 150 kW.
Tretia je aj nami testovana verzia GTX s pohonom
vsetkych kolies a systémovym vykonom 220 kW.
Oproti modelu ID.4, ktory je na vyber s tromi ka-
pacitami batérie, je ID.5 vo vsetkych verziach doda-
vany iba s najvacsou — s kapacitou 82 kWh, z ktorej
sa vyuziva 77 kWh.

Okrem dizajnu sa najviac zmien udialo v info-
tainmente. ID.5 Standardne prichadza s novou ge-
neraciou operacného systému vo verzii 3.2, ktory
umoznuje aktualizaciu a nahravanie dodatocnych
funkcii over-the-air. Zakaznik si tak moze pridat
niektoré asistencné systémy a funkcie, ktoré vozidlo
nemalo, aj po jeho kupe. Pohon ID.5 GTX zabezpe-
Cuje dvojica elektromotorov s vykonom 220 kW a
systémovym krdtiacim momentom 472 Nm. Novy
elektronicky manazér jazdnej dynamiky zabezpe-

Cuje vyborny Sportovy zazitok pri zachovani vysokej
aktivnej bezpecnosti a dobrej trakcie pocas jazdy.
Vo vybave sme mali aj volitelny head-up displej s
rozsirenou realitou a velkoploSnym zobrazenim.
Je to jeden z najuzitocnejsich prvkov vybavy, ktory
tym, Ze zobrazuje vietky potrebné jazdné aj navi-
gacné udaje na prednom skle, pomaha zameria-
vat pozornost vodica na dianie pred autom. Novy
softvér 3.2 prispel k zlepseniu hlasového ovladania
prirodzenou recou a pribudol aj palubny pocitac na
displej pred volantom. Systém hlasového ovladania
je teraz doplneny funkciou uéenia a umoznuje on-
line pristup k informaciam ulozenym v cloude. Inte-
riér je zvyrazneny priplatkovou modrou palubnou
doskou s Cervenym obsivanim a ambientnym osvet-
lenim. Online sluzby We Connect poskytuju vodi-
Covi dopravné informéacie v redlnom case, online
aktualizacie map, aktualne informacie o nabijacich
staniciach, internetové radio a dalsie uzito¢né fun-
kcie. Standardné vybava je aj komunikacny systém
Car2X. Data flotily kompatibilnych vozidiel znacky
Volkswagen a signaly infrastruktury v okruhu do
800 metrov sa vdaka nemu prevedu na vystrazné
upozornenia o nebezpecnych miestach, nehodach
a zastavenej premavke. Vystrazné upozornenia vi-
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zualne podporuje aj signalizacny LED pas ID.Light
pod prednym sklom, ktory sme si oblubili. Okrem
vynikajuceho 360° kamerového systému je tu aj
systém automatického parkovania s funkciou In-
telligent Park Assist, ale aj s Uplne novou funkciou
Trained Assist. Princip spociva v tom, Ze si mozete
ulozit do paméte naposledy vykonany parkovaci
manéver, ktory potom systém dokaze zopakovat. V
praxi zvladne napriklad parkovanie do dvora vasho
rodinného domu, kde si musite parkrat nadist a
zatocit. Takychto parkovacich manévrov si mozete
uloZit do pamate az pat. ID.5 GTX méa v testovanej
konfiguracii dojazd podla WLTP na Grovni 491 km,
o je v idealnych podmienkach aj dosiahnutelné.
My sme v ramci okresiek v letnych horucavach do-
siahli spotrebu 16,8 kWh/100 km a dojazd 455 km,
s vyuzitim dialnice sa spotreba pohybovala okolo
19,1 kWh/100 km, ¢o je stale zaujimava hodnota.
Vyhodou na dlhsich cestach je vykonné DC nabi-
janie s vykonom 150 kW, AC nabijanie je mozné s
vykonom 11 kW. K zvyseniu efektivity a predizeniu
dojazdu prispieva aj nizky koeficient aerodynamic-
kého odporu — iba 0,27. Dojazd zvysuje aj tepelné

.....

na privod vzduchu v narazniku, sériovymi svetlo-
metmi IQ.Light LED-Matrix a zadnymi LED svetlami.
Vybornu jazdni dynamiku zabezpecuju priplatkové
adaptivne timic¢e DCC. Vozidlo aj napriek vyssej ka-
rosérii vyborne drzi v zékrutach a kvalitne vyhla-
dzuje nerovnosti na ceste. Napriek zvazujlcej sa

SPECIFIKACIE:

m Akumulator, vyuzitelna kapacita (kWh) 77

m Pohénana naprava AWD

= Vykon motora (kW) 220

= Max. rychlost' (km/h) 180

= Zrychlenie z 0 na 100 km/h (s) 6,3

m Dojazd WLTP (km) 340-480
TESTY:

= Spotreba v teste (kWh/100 km) 16,8-19,1
m Dojazd v teste (km) 355-450

= V/ykon AC nabfjania na 11 kW 3f nabijacke (kW) 11
= Max. vykon DC nabfjania UFC nab. 350 kW (kW) 152
= Cas nabijania 10-80 % (min) 25

PLUSY, MiNUSY:

Priestor pre posadku, vykon nabijania, jazdné
vlastnosti, technologicka vybava, spotreba

& Tepelné Cerpadlo iba za priplatok

zadnej Casti karosérie sa vyska stropu kabiny nad
zadnymi sedadlami zmensila iba o 12 mm oproti
ID.4, takze ani dospeld osoba nema problém si sem
sadnut. Volkswagen ID.5 GTX je jeden zo sucasnych
rodinnych elektromobilov, ktory dokaze plnohod-
notne nahradit rodinné auto so spalovacim poho-
nom. Je dostatocne priestranny, ma vyborny dojazd,
rychle nabijanie a v nasej vybave bolo aj tazné za-
riadenie, ktoré potiahne az 1200 kg brzdeny prives.

» RENE HUBINSKY
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VW Multivan 17 1,4 TS eHy

Volkswagen Multivan v najnovsej siedmej generéacii
zostava verny odkazu svojich velmi oblubenych
predchodcov a podobne ako v ich pripade je pred-
nostou hlavne nadstandardny priestor, ktory ocenia
predovsetkym pocetnejsie rodiny. Okrem toho je, sa-
mozrejme, vhodny aj na rézne hobby a outdoorové
aktivity, pri ktorych si potrebujete so sebou vozit roz-
merngjSie nacinie. Uplatnenie vsak najde aj ako uni-
verzalne vozidlo na podnikanie. Multivan T7 je teraz
postaveny na platforme MQB, ktort pozname naprik-
lad z Volkswagenu Golf, aj ked' patri¢ne upravenej. A
vobec po prvykrat je k dispozicii aj s plug-in hybridnym
pohonom, ktory je navyse z ponukanych verzii naj-
vykonnejsi. Priestorovo stale ide o velké auto, vdaka
implementacii novej platformy je vsak ovela bliZsie
osobnym modelom ako dodavkam. Vdaka tomu vas
uvita klasicky interiér a palubna doska, rovnaké ako
v ostatnych osobnych modeloch vyrobcu. Vzhlad
auta vpredu umocriuje svetelna linia spajajuca obidve
predné svetla s velkym logom vyrobcu v strede aj vinov-
kovy vzor mriezky prednej masky vo farbe karosérie.
Testovana verzia bola vybavena vynikajucimi svetlami
IQ Light s matrixovou technolégiou, ktoré vrelo od-
portcame. Zadna cast je ukoncena spojlerom pokra-
cujucim zo strechy aj kratkymi spojlermi po stranach

o

zadného okna, ktoré maju za Ulohu usmernenie prude-
nia za autom. Oproti predchadzajlcej generécii celkovy
priestor v kabine neutrpel. Multivan sa dodéava v dvoch
dizkach, s kratkym alebo dlhym previsom, pri¢om raz-
vor je vzdy rovnaky, a v troch stupnoch vybavy: Multi-
van, Life a Style. V najnizsej sa dodava v usporiadani 5
miest (2 + 3), v dvoch vyssich je 7-miestne (usporiada-
nie 2 + 2 + 3). Testované vozidlo bolo v kratsej verzi,
vo vybave Life s viacerymi priplatkovymi prvkami. Ak
auto potrebujete Casto prevadzkovat v 7-miestnej ver-
Zii, odpori¢ame predizeny variant, v tom kratsom na
kufor uz vela miesta nezostane. Usporiadanie sedadiel
mozno za priplatok menit'iba z vyroby, pretoze sériovo
nemaju sedadla integrované bezpecnostné pasy (maju
ich iba priplatkové sedadld), takze sa nedaju pouzit
otocené proti smeru jazdy. Systém uchytenia sedadiel
umoznuje jednotlivé sedadlad zatiahnutim za popruh
jednoducho vytiahnut z kolajniciek, pricom pri mon-
tazi ich staci nasunut na kolajnicky a samy sa zaistia. Je
to rychle a velmi praktické. V strede je pohybliva kon-
zola s vystvatelnymi stolikmi, ktord mozno posdvat od
miesta vodica az po treti rad sedadiel. Vybavenie ka-
biny je prevzaté z osobnych modeloy, takze tu najdete
digitalny pristrojovy panel s velkym displejom multi-
medialneho systému s kompletne dotykovym ovlada-
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nim. Volant nastastie dotykova ,méda” minula, a tak tu
mate poctivé tlacidla. Multivan moéze byt vybaveny aj
head-up displejom. V testovanom sme mali adaptivny
tempomat so systémom Travel Assist a takisto na tdto
kategdrie neobvykly systém automatického parkova-
nia. Ten moze mat dokonca aj funkciu parkovania s
privesom. Multimedialny systém podporuje bezdro-
tové pripojenie Android Auto aj Apple CarPlay. Vozidlo
je vybavené priplatkovou trojzénovou klimatizaciou a
cestovnU pohodu zvysuje dvojdielne panoramatické
okno, ktoré sa tiahne takmer po celej dizke auta.
Plug-in hybridny pohonny systém pozostava z benzi-
nového stvorvalca s objemom 1,41, s vykonom 110 kW a
kratiacim momentom 250 Nm a synchrénneho motora
s permanentnymi magnetmi s vykonom 85 kW a kru-
tiacim momentom 330 Nm. Systémovy vykon dosahuje
160 kW a systémovy kratiaci moment 350 Nm. Systém
vyuziva 10,4 kWh batériu, ktora ma podla vyrobcu
zabezpecit elektricky dojazd v kombinovanom cykle
medzi 46 — 50 km. Vozidlo sa ukazalo ako prekvapivo
Usporné a pocas testu sme dosahovali kombinovanu
spotrebu 5,5 1/100 km. Elektricky dojazd dosahoval 42
— 48 km. Ak batériu nenabijate, spotreba sa pohybuje
medzi 8 — 9 1/100 km na dialnici, okolo 6 1/100 km na
okreskach a medzi 10—11,51/100 km v meste. Nabijanie
je mozné vstavanou AVC nabijackou s vykonom iba 3,6
kW, takze na nabitie si pockate takmer 4 hodiny. Vo-
zidlo zrychli z 0 na 100 km/h za 9 sekind, ¢o postaci na

SPECIFIKACIE:

= Palivo benzin

= Objem (cm3) 1395

m Systéemovy vykon (kW) 160

= Kapacita batérie (kWh) 13 (10,4)
m Pohanana naprava predna

m Max. rychlost’ (km/h) 192

m Zrychlenie z 0 na 100 km/h (s) 9

= Elektricky dojazd podla vyrobcu WLTP (km) 50

TESTY:

m Spotreba — test, prvych 100 km (I/100km) 3,2
m Spotreba v hybridnom reZime (1/100 km) 6,6
m Celkova spotreba kombinovana (I/100 km) 5,5
m Elektricky dojazd v teste (km) 48
= V/ykon AC nabfjania na 11 kW 3f nabfjacke (kW) 3,6

PLUSY, MiNUSY:
Vybava, priestor v kabine, jazdne vlastnosti, spotreba

&3 V kratdej verzii pri 7-miestnom usporiadani maly kufor

vsetky situacie, v ktorych sa na ceste ocitnete. Vdaka
priplatkovému adaptivnemu podvozku je aj jazda na
okreskach velmi prijemna a pohodIna. Ponuka asis-
tencnych systémov je plne porovnatelna s beznymi
osobnymi automobilmi a potesia vynikajice adaptivne
svetlomety ID Light s matrixovou technolégiou.

» RENE HUBINSKY
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EV FLEET SOLUTION @ SkobA M3SOft® greenlogy ‘,gggﬁ*gglcw‘

E-mobility ekosystém je konzorcium firiem, ktoré dokdzu spoloénymi silami
zabezpedit plynuly prechod vasej firemnej flotily smerom k elektromobilite.

Elektrifikdcia firemného vozového parku je naro¢na uloha, ktorej riesenie si vyzaduje spoluprdcu viacerych
partnerov — odbornikov na jednotlivé oblasti ekosystému. Financovanie, infrastruktura, energetické zdroje,
sprdva, telemetria aj rozuctovanie ndkladov — vSetkymi krokmi pri zavddzani EV fleetu vas prevedu ti najlepsi
odbornici z firiem, ktoré su lidrami v oblasti elektromobility na slovenskom trhu.

Plynuly prechod
k cistej mobilite

Ste pripraveni prejst na Cistu mobilitu
alebo potrebujete viac informaciiz——
Kontaktujte nds: www.emobilitye tem.sk
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bkedehé»informécie a fotografie majd len informativno-ilustracny charakter. Kombinovana spotreba elektrickej energie a emisie CO
obilov Skoda Enyaq Coupé RS iV podifa cyklu WLTP: 17,3 - 18,2 kWh/100 km a 0 g/100 km. DalSie informacie o ponuke,
%’L cenach, 3pecifikéacii vam poskytne autorizovany predajca znacky Skoda.
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